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1. អំពីេសៀវេ�ែណនំាអ្នកេ�បើ�បាស់េបាះពុម្ពេនះ 

1.1 េសៀវេ�ែណនាំអ្នកេ�បើ�បាស់េបាះពុម្ពបច្ចុប្បន្នេនះ មាន�បសិទ្ធិភាពស�មាប់ម៉ូែដលដូចខាងេ�កាម៖  

 

មូ៉ែដលនិងេ�្ម្ះ  កំែណ 

DEN-1, densitometer, suspension turbidity detector V.3AW 

DEN-1B, densitometer, suspension turbidity detector V.3AW 

 

 
1.2 ការេបាះពុម្ពផ្សាយ 3.02 - ែខមករា ឆ្ន្ំ 2022េចញផ្សាយ 3.02  

 

2. សុវត្ថិការណ៍  

2.1 និមិត្តសញ្ញ្ែដលបានេ�បើក្នុងេសៀវេ�ែណនាំេនះ 

�បយ័ត្ន! �តូវ�បាកដថាអ្នកបានអាន និងយល់អំពីេសៀវេ�ែណនាំេនះជាមុនសិន 

មុននឹងេ�បើឧបករណ៍។ សូមចំណាំពិេសសចំេពាះែផ្នកែដលមានេ�បើសញ្ញ្េនះ។  

2.2 និមិត្តសញ្ញ្ និងរូបតំណាងែដលបានេ�បើេលើឧបករណ៍ និងការេវចខ្ចប់ 

 
សញ្ញាសម្គាល់ CE កាុមហុ៊នផលិតបញ្ជាក់ពីការអនុលោមតាមស្តង់ដារសុខភាព 

សុវត្ថិភាព និងបរិស្ថានរបស់អឺរុ៉ប សូមមើល ១២.១ 

 

ការសម្គាល់ការណានំារបស់ WEEE សូមមើល ១២.១ 

 
បូ៉លនាឧបករណ៍ភា្ជាប់ថាមពល 

 ឧបករណ៍បាើបាាស់ចរន្តផ្ទាល់ 

 

 



 
2.3 សុវត្ថិភាពទូេ� 

 ឧបករណ៍ការពារែដលផ្តល់អាចមិនមាន�បសិទ្ធភាព 

�បសិនេបើការេ�បើ�បាស់ឧបករណ៍មិន�សបតាមត�មូវការរបស់�កុមហ៊ុនផលិត។ 

• កុំឲ្យឧបករណ៍រងការ�កឡាប់ ឬធ្ល្ក់។ 

• រក្សាទុក និងដឹកជញ្ជូនឧបករណ៍តាមការពិពណ៌នាេ�ក្នុងែផ្នក “ការស្តុក និងការដឹកជញ្ជូន”។ 

• េ�បើែតេ�គឿងបនា្ល្ស់និងែផ្នកេដើមែដលផ្តល់េដាយ�កុមហ៊ុនផលិតស�មាប់ផលិតផលេនះប៉ុេណា�្ះ។ 

• មុននឹងេ�បើវិធីសំអាត ឬបំបាត់េមេរាគេផ្សងេទៀតេ��ពីវីធីែដលបានែណនាំេដាយ�កុមហ៊ុនផលិត 

�តូវបញ្ជ្ក់ជាមួយ�កុមហ៊ុនផលិតជាមុន 

េដើម្បី�បាកដថាវីធីេនាះមិនបង្កការខូចខាតដល់ឧបករណ៍េនាះេទ។ 

• កុំេធ្វើការែកែ�បេ�េលើរចនាបទៃនឧបករណ៍។ 

2.4 សុវត្ថិភាពអគ្គិសនី  

• �តូវភា្ជ្ប់េ�បណា្ត្ញចរន្តែដលមានវុ៉ល�សបតាមអ្វីែដលបានបញ្ជ្ក់េ�េលើសា្ល្កេលខេសៀរី។ 

• េ�បើែតថាមពលខាងេ��ពិេសសែដលផ្តល់ជាមួយនឹងផលិតផលេនះបុ៉េណា�្ះ។ 

• �តូវ�បាកដថាកែន្លងេដាយតេភ្លើងអាចរកបានយ្៉ងងាយ�សួលក្នុងេពលេ�បើ។ 

• ដកេចញពីបណា្ត្ញចរន្តមុននឹងផ្ល្ស់ទីឧបករណ៍។ 

• �បសិនេបើមានសារធតុរាវចូលេ�ក្នុងឧបករណ៍ �តូវដកេចញពីបណា្ត្ញេភ្លើង េហើយឲ្យជួសជុលេដាយអ្នកជាងែថទំា 

និងជួសជុល។ 

• កំុ�បតិបត្តិឧបករណ៍េ�ក្នុងបរិេវណែដលអាចបេង្កើតមានការកកកំណកេឡើង។ 

លក្ខខណ្ឌ�បតិបត្តិរបស់ឧបករណ៍�តូវបានកំណត់េ�ក្នុងែផ្នក "បញ្ជ្ក់លក្ខណៈបេច្ចកេទស"។ 

2.4.1 ថ្ម (ស�មាប់ម៉ូែដល DEN-1B ប៉ុេណា�្ះ) 

�បយ័ត្ន! មានហានិភ័យអំពីអគ្គីភ័យ និងការផ្ទុះ! 

• េ�បើែតថ្មទំហំ AA �បេភទសាកបាន ឬមិនសាកក៏បាន។ 

• េដាះប្តូរថ្មែដលបានេ�បើេចញទំាងអស់ក្នុងេពលែតមួយ។ ដាក់ថ្មឲ្យ�តឹម�តូវ េដាយស�មបសញ្ញ្ (+) និង (–) 

ឲ្យ�តឹម�តូវ។ �បសិនេបើសង្ស័យ សូមបិទឧបករណ៍ភា្ល្មៗ េហើយពិនិត្យ polarity។ 

• រក្សាថ្មទំាងអស់េ�កែន្លងមានសុវត្ថិភាព ដាច់ពីកុមារ និងសត្វចិញ្ចឹម។ 

• �បសិនេបើអាចសូមបញ្ចូនថ្មេ�កាន់កែន្លងេចាលស�មាប់ែកៃច្នេឡើងវិញ។ 

ទាក់ទងអាជា្ញ្ធរែដលទាក់ទងេដើម្បីទទួលបានព័ត៌មានអំពីជេ�មើសការេចាលថ្មក្នុងតំបន់។ 

• ដកថ្មេចញពីឧបករណ៍ �បសិនេបើមិនេ�បើ�បាស់រយៈេពលពីរបីែខ េដើម្បីេជៀសវាងការ�ជាបថ្ម។ 

• កំុ�ចបល់ថ្មចាស់និងថ្មី ថ្មម្៉ាកខុសៗគ្ន្ ឬថ្ម�បេភទខុសៗគ្ន្ (ឧ. ថ្ម zinc chloride និងថ្ម alkaline) 

ក្នុងឧបករណ៍ែតមួយ ពីេ�ពាះអាចបណា្ត្លឲ្យថ្ម�ជាប។ 

• កំុព្យាយមសាកថ្មែដលមិនមានសមត្ថភាពសាកេឡើងវិញ។ វាអាចបណា្ត្លឲ្យថ្មេ�្ដ្េពក ឬ�ជាប។ 

• កំុដាក់ថ្មក្នុងទូរទឹកកក។ វាមិនអាច “សាកេឡើងវិញ” ឬបេង្កើនអាយុកាលៃនការផ្ទុក ឬបេង្កើនថាមពលថ្មេឡើយ។ 

• កំុទុកេ�សីតុណ្ហភាពេលើសការកំណត់េ�ពាះវានឹងបន្ថយ�បសិទ្ធភាពថ្ម និងអាចនំាឲ្យមានការ�ជាប។ 

• កំុេដាះសា្ល្កថ្ម កំុព្យាយមេដាះថ្ម ឬេចាលថ្មក្នុងេភ្លើង េ�ពាះអាចនំាឲ្យផ្ទុះ ឬបណា្ត្លឲ្យរលាកគីមី។ 



 

2.5 អំឡុងេពល�បតិបត្តិការ 

• កំុេ�បើឧបករណ៍េ�ក្នុងបរិសា្ថ្នែដលមានការលាយគីមីខា្ល្ំង ឬអាចផ្ទុះ។ សូមទាក់ទង�កុមហុ៊នផលិត 

�បសិនេបើចង់េ�បើឧបករណ៍េ�ក្នុងបរិយកាសជាក់លាក់។ 

 • កំុេ�បើឧបករណ៍ �បសិនេបើវាមានកំហូច ឬ�តូវបានដំេឡើងមិន�តឹម�តូវ។ 

• កំុេ�បើឧបករណ៍េ�ខាងេ��បន្ទប់មន្ទីរពិេសាធន៍។ 

• េ�បើបូ៊តុង Select និង Install ស�មាប់ការ�កិតតាមខា្ន្តែតបុ៉េណា�្ះ។ 

ការចុចបូ៊តុងទំាងេនះអាចបណា្ត្លឲ្យបាត់បង់ការ�កិតតាមខា្ន្ត។ 

2.6 សុវត្ថិភាពជីវវិទ្យា 

• អ្នកេ�បើ�បាស់�តូវទទួលខុស�តូវក្នុងការបំេពញនូវការបំបាត់េមេរាគឲ្យសម�សប 

�បសិនេបើមានសារធតុេ�គះថា្ន្ក់កំពប់េលើឬចូលេ�ក្នុងឧបករណ៍។ 

3. ព័ត៌មានទូេ�  

ឧបករណ៍ densitometer DEN-1 និង DEN-1B �តូវបានរចនាេឡើងស�មាប់វាស់ ភាព�សអាប់ 

turbidity ៃនល្បាយក្នុងជួរ 0,0 - 6,0 ឯកតា McFarland ឬ 0 cells/ml – 18x10^8 cells/ml។ DEN-1 និង 

DEN-1B អាចវាស់ ភាព�សអាប់ turbidity ៃនល្បាយក្នុងជួរធំជាងេនះបាន រហូតដល់ 15,0 ឯកតា 

McFarland ប៉ុែន្ត�តូវចងចាំថាករណីេនះតៃម្លគមា្ល្តស្តង់ដារ (standard deviation) 

នឹងមានការេកើនេឡើង។ 

ឧបករណ៍ densitometer DEN-1 និង DEN-1B �តូវបានេ�បើស�មាប់៖ 

 

1. ការកំណត់កំហាប់ៃនេកាសិកា (េកាសិកាបាក់េតរី ឬេកាសិកាេមផ្សិត yeast) 

ក្នុងដំេណើរការបំែលង fermentation 

2. ការរកេឃើញភាពងាយទទួលឥទ្ធិពលៃនមី�កូសារពាង្គកាយចំេពាះអង់ទីប៊ីយ៉ូទិក; 

3. ការកំណត់អត្តសញ្ញ្ណៃនមី�កូសារពាង្គកាយជាមួយ�បព័ន្ធសាកល្បងេផ្សងៗ; 

4. ការវាស់ដង់សុីេតអុបទិចេ�រលកពន្លឺជាក់លាក់មួយ; 

5. ការវាយតៃម្លបរិមាណៃនក�មិតល្បាយែដលមានពណ៌ែដល�សូបពន្លឺពណ៌ៃបតង។ 

 

េគលការណ៍�បតិបត្តិែផ្អកេលើការវាស់ដង់សុីេតអុបទិចេដាយបងា្ហ្ញលទ្ធផលជាេលខេ�ក្នុងឯកតា 

McFarland។ 

ឧបករណ៍�តូវបាន�កិតតាមខា្ន្តពីេរាងច�កេហើយរក្សាទុកទិន្នន័យការ�កិតតាមខា្ន្តទាំងេនាះទាំងេព

លបិទ។ េទាះជាយ៉្ងណា វាអាចេធ្វើការ�កិតតាមខា្ន្តេឡើងវិញបានជាចំណុចេ�ចើនក្នុងជួរ 0,0–6,0 McF 

េបើមានចាំបាច់។ េយើងផ្តល់អនុសាសន៍ឲ្យេ�បើស្ដង់ដារ Biosan របស់េយើងស�មាប់លទ្ធផលល្អបំផុត 

ប៉ុែន្តស្ដង់ដារេផ្សងៗែដលមានលក់ជាសាធរណៈ និងល្បាយរាវៃនេកាសិកាែដលបានេរៀបចំក្នុងមន្ទីរពិេសាធន៍ 

(ឧ. BaSO4) ក៏អាចេ�បើស�មាប់ការ�កិតតាមខា្ន្តបានផងែដរ។ 

 



 

តារាង 1. ការបក�សាយលទ្ធផលស្ដង់ដារ McFarland ជាតៃម្លេលខៃនកំហាប់ល្បាយរាវេកាសិកាបាក់េតរី 

និងដង់សីុេតអុបទិចរបស់វាេ�ចេនា្ល្ះរលកពន្លឺ 550 nm 

McFarland   

ស្តង់ដារ 

សមាសភាព  ការបក�សាយ 

កំហាប់ BaSO4  កំហាប់បាក់េតរី
1 

�ទឹស្តីដង់សីុេទអុបទិក
2 
េ� 

550 nm 

0,5  2,40 x 10
-5 mol/L  150 x 10

6 cells/mL  0,125 

1  4,80 x 10
-5 mol/L  300 x 10

6 cells/mL  0,25 

2  9,60 x 10
-5 mol/L  600 x 10

6 cells/mL  0,50 

3  1,44 x 10
-4 mol/L  900 x 10

6 cells/mL  0,75 

4  1,92 x 10
-4 mol/L  1200 x 10

6 cells/mL  1,00 

5  2,40 x 10
-4 mol/L  1500 x 10

6 cells/mL  1,25 

6  2,88 x 10
-4 mol/L  1800 x 10

6 cells/mL  1,50 

 

 
1 
កំហាប់បាក់េតរីអា�ស័យេលើទំហំរបស់មី�កូសារពាង្គកាយ។ តៃម្លែដលបងា្ហ្ញគឺជាតៃម្លជាមធ្យមស�មាប់បាក់េតរី។ 

ស�មាប់េមផ្សិត yeast ែដលមានទំហំធំជាង តៃម្លទំាងេនះគួរ�តូវបានែចក�បែហល 30។ 

2 
តៃម្លទំាងេនះតំណាងឲ្យដង់សីុេតអុបទិចៃនកំហាប់បាក់េតរី។ តៃម្លដង់សីុេតអុបទិចៃនសូលូស្យុង BaSO4 នឹងខុសគ្ន្ 

ពីេ�ពាះទំហំ និងរូបរាងភាគល្អិតខុសពីរបស់បាក់េតរី េហើយពន្លឺ�តូវបានបែម្លងខុសគ្ន្។ 

 

4. ការចាប់េផ្តើម  

4.1 េបើកេវចខ្ចប់ 

េដាះសមា្ភ្រៈេវចខ្ចប់េដាយ�បុង�បយ័ត្នេហើយរក្សាទុកវាស�មាប់ដំេណើរការដឹកជញ្ជូនឬផ្ទុកឧបករណ៍េ�េពល 

េ�កាយ។�តួតពិនិត្យឧបករណ៍េដាយ�បុង�បយ័ត្នេមើលថាមានការខូចខាតអ្វីខ្លះក្នុងេពលដឹកជញ្ជូន។ការធនា 

មិន�គបដណ្តប់េលើការខូចខាតក្នុងេពលដឹកជញ្ជូនេឡើយ។ការធនា�គបដណ្តប់ែតស�មាប់ឧបករណ៍ែដលបា

នដឹកជញ្ជូនក្នុងការេវចខ្ចប់េដើមប៉ុេណា�្ះ។ 

4.2 សំណុំេពញេលញ 

មាតិកាកញ្ចប់៖  

4.2.1 សំណុំស្តង់ដារ៖  

- DEN-1 / DEN-1B Densitometer ឧបករណ៍ស�មាប់វាស់ភាព�សអាប់....1 ឈុត 



- េ�គឿងបនា្ល្ស់ A-16 ស�មាប់បំពង់ Ø16 mm ................1  ឈុត 

 - ថ្ម AA (ស�មាប់ DEN-1B ប៉ុេណា�្ះ) ..............................3 កូន 

 - �បភពថាមពលេ�� ............................................................................................. 1 ឈុត 

 - េសៀវេ�ែណនាំអ្នកេ�បើ និងេសចក្ដី�បកាសអំពីការអនុេលាម ....................................... 1 ច្បាប់ 

4.2.2 េ�គឿងបនា្ល្ស់បែន្ថម (តាមការេស្នើសុំ): 

- េ�គឿងបនា្ល្ស់ A-12 ស�មាប់បំពង់ Ø12 mm ................................................................. 1 ឈុត 

- សំណុំឧបករណ៍�កិតតាមខា្ន្ត CKG16 ស�មាប់បំពង់ែកវ Ø16 mm ................................... 1 ឈុត 

 - សំណុំឧបករណ៍�កិតតាមខា្ន្តស�មាប់បំពង់ែកវ Ø18 mm..............................................1  ឈុត 

 -    សំណំុឧបករណ៍�កិតតាមខា្ន្តស�មាប់បំពង់ែកវ Ø12 mm ................................................... 1 ឈុត 

 - បំពង់ែកវស�មាប់េធ្វើេតស្ត 16x100 mm ........................................................ 1 សំណុំ 100 

បំពង់ 

 - បំពង់ែកវស�មាប់េធ្វើេតស្ត 18x100 mm ...................................................... 1 សំណុំ 100 បំពង់ 

 

រូបភាពទី 1. េមើលពីខាងេ�កាម  

4.3 េរៀបចំ.  

- (ស�មាប់ DEN-1B) ការដាក់ថ្ម។ េបើកគន្លឹះេ�ែផ្នកផ្នត់ថ្ម (រូបទី 1/2) ខាងេ�កាមឧបករណ៍ 

េហើយេបើកគ�មប។ ដាក់ថ្មតាមេ�ខាងក្នុងដូចបានបងា្ហ្ញេ�ក្នុងរូបេហើយបិទគ�មបវិញ។ 

- ដាក់ឧបករណ៍េ�េលើៃផ្ទការងារែដលរាបេស្មើ។ 

- ភា្ជ្ប់�បភពថាមពលខាងេ��េ�កាន់រន្ធខាងេ�កាយឧបករណ៍ (រូបទី 3/2) 

េហើយេរៀបចំឧបករណ៍ឲ្យងាយក្នុងការចូលេ�បើថាមពលខាងេ��និងប៊ូតុងេបើកបិទ។ 

ចំណាំ៖ ស�មាប់ DEN-1B ការភា្ជ្ប់�បភពថាមពលខាងេ��គឺជាជេ�មើសបែន្ថម 

េ�េពលមានការេ�បើថ្ម។ 

-  េដាះ�សទាំប់ការពារេចញពីេអ�កង់បងា្ហ្ញ។ 

4.4 ការ�កិតតាមខា្ន្តពីេរាងច�ក 



ឧបករណ៍េនះ�តូវបាន�កិតតាមខា្ន្តរួចរាល់ពីេរាងច�ក 

ស�មាប់េ�បើជាមួយបំពង់ែកវែដលមានអង្កត់ៃផ្ទេ�� 16 mm 

(សូមេមើលសា្ល្កេ�ែផ្នកខាងេ�កាមឧបករណ៍, រូបទី 1/1) ក្នុងជួរសីតុណ្ហភាពពី +15°C 

ដល់ +25°C េហើយវានឹងរក្សាទុកទិន្នន័យការ�កិតតាមខា្ន្តេនាះទាំងេពលបិទ។ 

ចំណាំ៖ �តូវ�កិតតាមខា្ន្តឧបករណ៍េឡើងវិញ 

មុននឹងេ�បើបំពង់ែដលខុសពីបំពង់ែដលបាន�កិតតាមខា្ន្តពីេរាងច�ក (ឧ. 

មានអង្កត់ៃផ្ទេ��ខុស រាងខាងេ�កាមខុស ឬេធ្វើពីវត្ថុធតុេផ្សងដូចជា បា្ល្ស្ទិក)។ 

សូមេមើលែផ្នក "ការ�កិតតាមខា្ន្ត" េ�ក្នុងេសៀវេ�ែណនាំេនះ។ 

 

5. �បតិបត្តិការ  

5.1 អនុសាសន៍ក្នុងេពល�បតិបត្តិការ 

• េដាះបំពង់ែដលមានសូលុយស្យុងេចញពីរន្ធមុនេពលេបើកឬបិទឧបករណ៍។ 

•េយើងសូមែណនំាឲ្យេបើកឧបករណ៍រយៈេពល 15 នាទីមុនេពលចាប់េផ្ដើម�បតិបត្ត ិ

េដើម្បីឲ្យឧបករណ៍មានេស្ថរភាពេ�ក្នុងរេបៀប�បតិបត្តិការ។  

•�បសិនេបើេ�បើបំពង់មានបាតសំែប៉ត ក�មិតសូលុយស្យុងគួរែតខ្ពស់ជាង 7 mm ពីបាតបំពង់។ 

�បសិនេបើេ�បើបំពង់មានបាតមូល - គួរខ្ពស់ជាង 12 mm ពីបាតបំពង់។  

•ពិនិត្យេមើលថា adaptor A-16 ស្ថិតេ�ក្នុងរន្ធ (រូបទី 2/1)។ 

ឧបករណ៍េនះ�តូវបាន�កិតតាមខា្ន្តស�មាប់េ�បើជាមួយបំពង់ែកវែដលមានអង្កត់ៃផ្ទេ�� 16 mm។ 

�បសិនេបើចង់េ�បើបំពង់េផ្សងេទៀត �តូវ�កិតតាមខា្ន្តឧបករណ៍េឡើងវិញ។ សូមេមើលែផ្នក "ការ�កិតតាមខា្ន្ត" 

ៃនេសៀវេ�ែណនំា។ 

 
រូបភាពទី 2. េមើលពីមុខ 



 
រូបភាពទី  3. េមើលពីេ�កាយ 

 
5.2 ភា្ជ្ប់ការផ្គត់ផ្គង់ថាមពលខាងេ��េ�នឹងេសៀគ្វីអគ្គិសនី។ េបើកឯកតាេដាយេ�បើប៊ូតុង Power  (រូប 3/1) 

េ�េលើបន្ទះខាងេ�កាយ។  

ចំណាំ៖ DEN-1B អាច�បតិបត្តិបានេដាយមិនចាំបាច់ភា្ជ្ប់ការផ្តត់ផ្គង់ថាមពលខាងេ�� 

�បសិនេបើមានថ្ម។   

5.3 បងា្ហ្ញលទ្ធផលែដលអាចបងា្ហ្ញេលើេអ�កង់ (រូបទី 2/3): 

• 0.00 – ឧបករណ៍�តូវបាន�កិតតាមខា្ន្តរួចេហើយ និងរួចរាល់ស�មាប់េ�បើ�បាស់។ 

• LO BAT (DEN-1B) – ជិតអស់ថ្ម �តូវេដាះប្តូរថ្មដូចែដលបានពិពណ៌នាេ�ក្នុងជំពូក 4.3 

ឬភា្ជ្ប់ការផ្តត់ផ្គង់ថាមពលខាងេ��។ 

ចំណាំ៖ េអ�កង់ៃន DEN-1B នឹងបិទ �បសិនេបើរន្ធគ្ម្នបំពង់យូរជាង 1 នាទី។ ចុចប៊ូតុង On (រូបទី 2/2) 

េដើម្បីេបើកឧបករណ៍វិញ។ 

5.4 �កឡុកបំពង់ែដលមានសូលុយស្យុង។ អ្នកេ�បើគួរេ�បើឧបករណ៍�កឡុក ដូចជា Biosan V-1 plus 

ស�មាប់�កឡុក។ 

5.5 េដើម្បីធនាការវាស់ឲ្យបាន�តឹម�តូវ សូមពិនិត្យអង្កត់ៃផ្ទេ��ៃនបំពង់។ តាមលំនាំេដើម 

ឧបករណ៍េនះេ�បើជាមួយបំពង់ Ø16 mm ជាមួយ adaptor A-16។ 

រុង�បយ័ត្ន! �តូវ�កិតតាមខា្ន្តឧបករណ៍េឡើងវិញ មុនេពលេ�បើបំពង់ែដលខុសពីបំពង់ែដលបាន�កិតពីេរាងច�ក 

(ឧ. មានអង្កត់ៃផ្ទេ��ខុស រាងបាតខុស ឬេធ្វើពីវត្ថុេផ្សងៗដូចជា បា្ល្ស្ទិក)។ សូមេមើលែផ្នក "ការ�កិតតាមខា្ន្ត" 

ៃនេសៀវេ�ែណនាំ។ 

5.6 ដាក់បំពង់ចូលេ�ក្នុងរន្ធរបស់ densitometer (រូបទី 2/1)។ តៃម្ល McFarland 



ស�មាប់សូលុយស្យុងនឹងបងា្ហ្ញេលើេអ�កង់ (រូបទី 2/3)។ 

5.7 បនា្ទ្ប់ពីបញ្ចប់ការេ�បើ�បាស់ សូមបិទឧបករណ៍េដាយេ�បើប៊ូតុង Power (ទីតាំង O)។ 

�បសិនេបើមានការេ�បើការផ្តត់ផ្គង់ថាមពលខាងេ�� សូមផ្ដ្ច់វាេចញពីបណា្ត្ញអគ្គិសនី។ 

6. ការ�កិតតាមខា្ន្ត  

6.1 ឧបករណ៍�តូវបាន�កិតតាមខា្ន្តពីេរាងច�ក ស�មាប់េ�បើជាមួយបំពង់ែកវែដលមានអង្កត់ៃផ្ទេ�� 16 mm 

(សូមេមើលសា្ល្កេ�ែផ្នកខាងេ�កាមឧបករណ៍, រូបទី 1/1) ក្នុងជួរសីតុណ្ហភាពពី +15°C ដល់ +25°C 

េហើយវានឹងរក្សាទុកទិន្នន័យការ�កិតតាមខា្ន្តេនាះទាំងេពលបិទ។ េដើម្បីេ�បើបំពង់�បេភទេផ្សងេទៀត 

�តូវ�កិតតាមខា្ន្តឧបករណ៍េឡើងវិញ ដូចែដលបានបងា្ហ្ញខាងេ�កាម។ 

6.2 មុនេពលេ�បើស្ដង់ដារ សូមេរៀបចំវាតាមេសចក្តីែណនាំពី�កុមហ៊ុនផលិត។ 

6.3 អនុវត្តការ�កិតតាមខា្ន្តចាប់ពីតៃម្លទាបេ�តៃម្លខ្ពស់។ េ�បើយ៉្ងេហាចណាស់ 2 

ចំណុចស�មាប់ការ�កិតតាមខា្ន្ត។ ចំណុចស�មាប់�កិតតាមខា្ន្តែដលអាចេ�បើបានរួមមាន៖ 0,00; 0,50; 

1,00; 2,00; 3,00; 4,00; 5,00; 6,00។ 

6.4 ភា្ជ្ប់ការផ្តត់ផ្គង់ថាមពលខាងេ��េ�បណា្ត្ញអគ្គិសនី។ េបើកឧបករណ៍េដាយេ�បើប៊ូតុង Power (រូបទី 

3/1) េ�ែផ្នកខាងេ�កាយ 

ចំណាំ៖ DEN-1B អាចដំេណើរការបានេដាយមិនចាំបាច់ភា្ជ្ប់ការផ្តត់ផ្គង់ថាមពលខាងេ�� �បសិនេបើមានថ្ម។ 

�បុង�បយ័ត្ន! សូម�បាកដថារន្ធបំពង់េ�ទេទ។ ស�មាប់បំពង់ Ø12 mm ឬ Ø16 mm សូមដាក់ adaptor 

A-12 ឬ A-16 តាមលំដាប់។ 

6.5 ចុចប៊ូតុង Select (រូបទី 3/3) េ�ែផ្នកខាងេ�កាយឧបករណ៍។ 

ចំណាំ៖ េ�បើែដកមូលេស្តើងែដលមានអង្កត់ៃផ្ទមិនេលើស 2 mm ស�មាប់ចុចប៊ូតុង Select និង Install។ 

 

6.6 �តូវកំណត់តៃម្លស�មាប់រន្ធទេទ -.-- និងស្ដង់ដារ 0,00។ 

6.6.1 រន្ធទេទ។ េអ�កង់បងា្ហ្ញ -.--។ ចុចប៊ូតុង Install (រូបទី 3/4) េដើម្បីរក្សាទុកតៃម្លរន្ធទេទ។ 

េអ�កង់នឹងបងា្ហ្ញតៃម្ល�កិតតាមខា្ន្តបនា្ទ្ប់ែដល�តូវការបនា្ទ្ប់។ 

6.6.2 ស្ដង់ដារ transparent standard។ េអ�កង់បងា្ហ្ញ 0,00។ ដាក់ស្ដង់ដារ 0,00 ចូលក្នុងរន្ធ 

(រូបទី 2/1) របស់ឧបករណ៍។ �បសិនេបើមិនមានស្ដង់ដារ 0,00 អ្នកអាចេ�បើទឹកសា្អ្ត 

(distilled water) បំេពញបំពង់ (�បេភទែដលេ�បើស�មាប់�បតិបត្តិ) 

េហើយេ�បើវាជាស្ដង់ដារ 0,00។ ចុចប៊ូតុង Install េដើម្បីរក្សាទុកតៃម្លស្ដង់ដារ។ 

េអ�កង់នឹងបងា្ហ្ញតៃម្ល�កិតតាមខា្ន្តបនា្ទ្ប់ែដល�តូវការបនា្ទ្ប់។ 

ចំណាំ៖ 

សូម�កិតតាមខា្ន្តឧបករណ៍េដាយេ�បើចំណុចឲ្យបានេ�ចើនបំផុតេដើម្បីទទួលបានលទ្ធផ

ល�តឹម�តូវ។ លក្ខខណ្ឌអប្បបរមាគឺ 2 ចំណុចែដលេ�ជិតែដនកំណត់ជួរ�បតិបត្តិ (ឧ. 

0,00 និង 6,00 ស�មាប់�បតិបត្តិការ ក្នុងជួរ 0,00–6,00 McF)។ 

6.7 បួនច្បាប់ទូេ�ស�មាប់ការ�កិតតាមខា្ន្ត។ 



េអ�កង់បងា្ហ្ញសញ្ញ្សមា្គ្ល់អំពីតៃម្ល�កិតតាមខា្ន្តែដល�តូវការ។ ដាក់ស្ដង់ដារែដល�តូវការ 

ចូលក្នុងរន្ធ (រូបទី 2/1) របស់ឧបករណ៍ េហើយចុចប៊ូតុង Install េដើម្បីរក្សាទុកតៃម្លស្ដង់ដារបច្ចុប្បន្ន។ 

ចំណាំ៖ �បសិនេបើការចុចប៊ូតុង Install មិនបន្តេ�តៃម្លស្ដង់ដារបនា្ទ្ប់េទ 

េនាះមានន័យថាស្ដង់ដារបច្ចុប្បន្នក្នុងរន្ធមានតៃម្ល turbidity ទាបជាងស្ដង់ដារមុន។ 

សូម�កឡុកឬប្ដូរស្ដង់ដារេនាះ។ 

6.8 �បសិនេបើអ្នកមិនមានស្ដង់ដារមួយចំនួន អ្នកអាចចុចប៊ូតុង Select 

េដើម្បីរំលងេ�តៃម្ល�កិតតាមខា្ន្តបនា្ទ្ប់ េដាយមិនបានកំណត់តៃម្លេនាះ។ 

6.9 អនុវត្តជំហាន 6.7-6.8 ជាថ្មីរហូតដល់ការ�កិតតាមខា្ន្តបានបញ្ចប់។ បនា្ទ្ប់ពីកំណត់ 

ឬរំលងតៃម្លចុងេ�កាយ ឧបករណ៍នឹងេចញពីរេបៀប�កិតតាមខា្ន្តេដាយស្វ័យ�បវត្តិ 

េហើយរួចរាល់ស�មាប់េ�បើ�បាស់។ 

6.10 ការកំណត់េឡើងវិញការ�កិតតាមខា្ន្តពីេរាងច�ក។ 

េដើម្បីេធ្វើការកំណត់េឡើងវិញេ�ការ�កិតតាមខា្ន្តពីេរាងច�ក 

សូម�បាកដថាអ្នកស្ថិតក្នុងរេបៀប�បតិបត្តិ និងរន្ធឧបករណ៍េ�ទេទ។ ចុចេហើយកាន់ប៊ូតុង Install 

រយៈេពល 5 វិនាទី។ េអ�កង់នឹងបងា្ហ្ញសញ្ញ្ចំណុច . បនា្ទ្ប់មកប្តូរវាេ�ជា 0,00។ 

តៃម្លទាំងអស់�តូវបានកំណត់េឡើងវិញ។ 

6.11 បិទឧបករណ៍េដាយេ�បើប៊ូតុង Power (ទីតាំង O)។ �បសិនេបើេ�បើការផ្តត់ផ្គង់ថាមពលខាងេ�� 

សូមផ្ដ្ច់វាេចញពីបណា្ត្ញអគ្គិសនី។ 

 

10 បោះពុម្ព 3.02  

7. លក្ខណៈបេច្ចកេទស 

7.1 �កុមហ៊ុន Biosan មានការេប្តជា្ញ្ចិត្តក្នុងកម្មវិធីបន្តៃនការែកលម្អ 

េហើយរក្សាសិទ្ធិក្នុងការផ្ល្ស់ប្តូររចនាែផ្នកខាងក្នុង និងលក្ខណៈបេច្ចកេទសៃនឧបករណ៍ 

េដាយមិនជូនដំណឹងជាមុនេឡើយ។ 

7.2 លក្ខណៈបេច្ចកេទសស�មាប់ការវាស់ 

Light source....................................................................................................................LED 

Wavelength .................................................................................................λ = 565 ± 15 nm 

McFarland unit range...................................................................................0.00–15.00 McF 

Resolution ..............................................................................................................0.01 McF 

Accuracy, in the factory calibration range..............................................±3% of the full scale 

Measurement time............................................................................................................1 s 

Sample volume.............................................................................................. 2 mL minimum 

External diameter of tubes........................12 mm (with A-12), 16 mm (with A-16) or 18 mm  



7.3 លក្ខណៈបេច្ចកេទសទូេ�  

Display........................................................................................................................... LCD 

Dimensions (L x W x H).......................................................................... 165 x 115 x 75 mm 

Weight, within ±10%....................................................................................................0.7 kg 

Power consumption..................................................................................................... 0.1 W 

Input voltage and current.....................................................................................12 V, 7 mA 

External power supply ........................................input 100–240 V~, 50/60 Hz; output 12 V= 

Batteries (only DEN-1B) ............................................................................................ 3 x AA  

7.4 លក្ខណៈត�មូវការកែន្លងេ�បើ�បាស់ 

ការពិពណ៌នាបន្ទប់េធ្វើការ  បន្ទប់�តជាក់ និងបន្ទប់មន្ទីរពិេសាធន៍ែដលបិទជិត, incubator 

(lេលើកែលង incubator CO2) 

ជួរសីតុណ្ហភាព  +4 °C ... +40 °C 

ត�មូវការសំេណើម  អតិបរមា 80% RH េ� 31 ° C, ថយចុះជាលីេនែអ៊រេ� 50% RH 

េ� 40 ° C ។ បរិយកាសមិនមានការបេង្កើតជាតំណក់ទឹក។ 

កម្ពស់�បតិបត្តិការ, អតិបរមា  2000 ែម៉�ត ASL 

�បេភទេលើសវុ៉ល  I 

ក�មិតៃនការបំពុល  2 

 

 

8. ព័ត៌មានក្នុងការបញ្ជ្ទិញ  

8.1 ម៉ូែដល និងកំែណែដលអាចេរីសបាន៖  

មូ៉ែដល កំែណ  េលខកាតាឡុក 

DEN-1, densitometer, suspension turbidity detector  V.3AW  BS-050102-AAF 

DEN-1B, densitometer, suspension turbidity detector  V.3AW  BS-050104-AAF 

 
8.2 េដើម្បីសាកសួរ ឬបញ្ជ្ទិញេ�គឿងបែន្ថម ឬេ�គឿងបនា្ល្ស់ សូមទាក់ទង Biosan ឬតំណាង Biosan 

ក្នុងតំបន់របស់អ្នក។  



8.3 េ�គឿងបែន្ថម៖  

ការពិពណ៌នា  េលខកាតាឡុក 

A-12, adapter for Ø12 mm tubes  BS-050102-IK 

CKG16, calibration kit for Ø16 mm glass tubes. Latex particles  BS-050102-BK 

Calibration kit for Ø12 mm glass tubes. Polymer particles  21255 

Calibration kit for Ø18 mm glass tubes. BaSO4 suspension  70900 

Glass Test Tubes 16x100mm, high borosilicate, PP Cap with silicone pad.  BS-050102-MK 

Glass Test Tubes 18x100mm, high borosilicate, PP Cap with silicone pad.  BS-050102-NK 

 
8.4 េ�គឿងបនា្ល្ស់៖ 

ការពិពណ៌នា  េលខកាតាឡុក 

A-16, adapter for tubes of 16 mm in external diameter  BS-050102-AK 

 

 

 

9. ការែថទំារក្សា  

9.1 េសវាកម្ម 

9.1.1 �បសិនេបើឧបករណ៍មិនដំេណើរការ (ឧ. មិនមាន�បតិកម្មនឹងការដាក់បំពង់ ឬចុចប៊ូតុងជាេដើម) 

ឬ�តូវការការែថទាំ សូមផ្ដ្ច់ឧបករណ៍េចញពីបណា្ត្ញអគ្គិសនី េហើយទាក់ទង�កុមហ៊ុន Biosan 

ឬអ្នកតំណាង Biosan េដាយផ្ទ្ល់េ�តំបន់របស់អ្នក។ 

9.1.2 �បតិបត្តិការែថទាំ និងជួសជុលទាំងអស់ (េលើកែលងែតអ្វីែដលបានរាយបញ្ជីខាងេ�កាម) 

�តូវអនុវត្តេដាយបុគ្គលិកែដលមានសញ្ញ្ប័�ត�តឹម�តូវ និងបានបណ្តុះបណា្ត្លជាពិេសសប៉ុេណា�្ះ។ 

9.1.3 ការ�តួតពិនិត្យភាពអាច�បតិបត្តិបាន។ 

�បសិនេបើឧបករណ៍អនុវត្តតាមនីតិវិធីែដលបានពិពណ៌នាេ�ក្នុងែផ្នក "�បតិបត្តិការ" និង 

"ការ�កិតតាមខា្ន្ត" េទៀតរួច េតើមិនចាំបាច់�តូវ�តួតពិនិត្យបែន្ថមេឡើយ។ 

9.2 ការសមា្អ្ត និងការសមា្ល្ប់េមេរាគ 

9.2.1 េ�បើសាប៊ូតិចៗ និងទឹកជាមួយ�កណាត់ទន់ ឬេអប៉ុងទន់ស�មាប់សមា្អ្តៃផ្ទខាងេ��។ 

លាងសំណល់សាប៊ូឲ្យអស់ជាមួយទឹកសា្អ្ត (distilled water)។ 

ជូតទឹកែដលេ�សល់េដាយេ�បើ�កណាត់ ឬៃស្បទន់សា្អ្ត។ 



9.2.2 េដើម្បីសមា្ល្ប់េមេរាគេលើែផ្នកបា្ល្ស្ទិច អាចេ�បើេអតាណុល 75% ឬទឹកលុបេចាល DNA/RNA (ឧ. 

Biosan PDS-250)។ បនា្ទ្ប់ពីសមា្ល្ប់េមេរាគ �តូវជូតៃផ្ទឲ្យស្ងួត។ 

9.2.3 ែផ្នកខាងក្នុង (ែផ្នកអុបទិក)៖ មិន�តូវេ�បើសារធតុរាវស�មាប់សមា្អ្តែផ្នកអុបទិកេឡើយ។ 

េ�បើខ្យល់ពី rubber siphon េដើម្បីផ្លុំធូលី។ 

9.2.4 ឧបករណ៍ និងេ�គឿងបនា្ល្ស់របស់វាមិនអាចយកេ�េស្ទរីលេដាយ autoclave បានេទ។ 

9.3 ការដកឧបករណ៍េចញពីការេ�បើ�បាស់ 

អ្នកេ�បើ�បាស់មានទំនួលខុស�តូវក្នុងការសមា្ល្ប់េមេរាគឧបករណ៍ មុននឹងដកេចញពីេ�បើ�បាស់។ 

�តូវេបាះេចាលឧបករណ៍េនះដូចជាេ�គឿងបរិកា្ខ្រេអឡិច�តូនិច 

តាមច្បាប់ជាតិស្តីពីការ�គប់�គងសំរាមេអឡិច�តូនិច។ 

10. ការស្តុកទុកនិងការដឹកជញ្ជូន 

10.1 �តូវស្តុកទុកនិងដឹកជញ្ជូនឧបករណ៍ក្នុងទីតាំងេផ្ដក (សូមេមើលសា្ល្កេ�េលើេកស) 

េដាយមានសីតុណ្ហភាពបរិយកាសេ�ចេនា្ល្ះ -20°C ដល់ +60°C និងសំេណើមអតិបរមា 80%។ 

10.2 បនា្ទ្ប់ពីដឹកជញ្ជូន ឬស្តុកទុក �តូវទុកឧបករណ៍ឲ្យស្ថិតេ�ក្នុងបរិយកាសបន្ទប់រយៈេពល 2-3 េមា៉្ង 

មុនេពលភា្ជ្ប់េ�បណា្ត្ញអគ្គិសនី។ 

10.3 ស�មាប់ការស្តុកទុករយៈេពលយូរៃនម៉ូែដល DEN-1B សូមដកថ្មេចញ (សូមេមើល 4.3)។ ម៉ូែដល 

DEN-1 មិន�តូវការវិធីសា�ស្តពិេសសេឡើយ។ 

 

11. ការធនា  

11.1 �កុមហ៊ុនផលិតធនាថា ឧបករណ៍មានការបំេពញតាមលក្ខណៈបេច្ចកេទស 

�បសិនេបើអតិថិជនអនុវត្តតាមការែណនាំៃនេ�បើ�បាស់ ការស្តុកទុក និងការដឹកជញ្ជូន។ 

11.2 អាយុកាលេសវាកម្មែដលមានការធនារបស់ឧបករណ៍គឺ 24 ែខ ចាប់ពីៃថ្ងដឹកជញ្ជូនេ�ដល់អតិថិជន។ 

ការស្តុកទុកយូរមិនបន្តេពលធនាេទ។ ស�មាប់ការធនាបែន្ថម សូមេមើល 11.5។ 

11.3 ការធនាអនុវត្តស�មាប់ែតឧបករណ៍ែដលបានដឹកជញ្ជូនក្នុងការវិចខ្ចប់េដើមប៉ុេណា�្ះ។ 

11.4 �បសិនេបើអតិថិជនរកេឃើញកំហុសក្នុងដំេណើរការផលិត 

�តូវេរៀបចំបញ្ជីរបាយការណ៍ឧបករណ៍ែដលមិនេពញចិត្ត ែដលមានការទទួលសា្គ្ល់ 

និងេផ�ើេ�អាសយដា្ឋ្នអ្នកែចកចាយក្នុងតំបន់។ េដើម្បីទទួលបានសំណុំែបបបទប្តឹង 

សូមចូលេ�កាន់ែផ្នក "Technical support" េ�េលើេគហទំព័ររបស់េយើងតាម  link ខាងេ�កាម។ 

11.5 ការធនាបែន្ថម៖  

• ស�មាប់ DEN-1B ម៉ូែដលថា្ន្ក់ Premium មានការធនាបែន្ថម 1 ឆ្ន្ំេដាយឥតគិតៃថ្ល 

បនា្ទ្ប់ពីការចុះេ�្ម្ះក្នុងរយៈេពល 6 ែខចាប់ពីៃថ្ងលក់។ 

សំណុំែបបបទចុះេ�្ម្ះតាមអ៊ីនធឺណិតមានេ�ក្នុងែផ្នក "Warranty registration" តាមlink 



ខាងេ�កាម។  

• ស�មាប់ DEN-1 ម៉ូែដលថា្ន្ក់ Basic Plus ការធនាបែន្ថមគឺជាេសវាែដលគិតៃថ្ល។ 

សូមទាក់ទងអ្នកតំណាង Biosan េ�តំបន់របស់អ្នក ឬែផ្នកេសវាកម្មរបស់េយើងតាមែផ្នក 

"Technical support" េ�េលើេគហទំព័រតាមតំណខាងេ�កាម។ 

11.6 េសចក្តីពិពណ៌នាអំពីថា្ន្ក់ផលិតផលរបស់េយើងអាចរកបានេ�ក្នុងែផ្នក "Product class 

description" េ�េលើេគហទំព័រតាមតំណខាងេ�កាម។ 

 

11.7 ព័ត៌មានដូចខាងេ�កាមនឹង�តូវបានទាមទារេ�េពលែដល�តូវការេ�បើេសវាកម្មធនា ឬេ�កាយការធនា។ 

សូមបំេពញតារាងខាងេ�កាម េហើយរក្សាទុកស�មាប់កំណត់�តារបស់អ្នក។   

គំរូ  េលខេស៊រី  កាលបរិេច�ទៃនការលក់ 

DEN-1, DEN-1B,   

McFarland Densitometer 

  

 

 
11.8 ៃថ្ងែខផលិត៖ ៃថ្ងែខផលិត�តូវបានបងា្ហ្ញេ�ក្នុងេលខេស៊រី េលើសា្ល្កឧបករណ៍។ េលខេស៊រីមានេលខ 14 

ខ្ទង់ មានទ�មង់ XXXXXXYYMMZZZZ ែដលក្នុងេនាះ XXXXXX គឺជាកូដម៉ូែដល, YY និង MM – 

ឆ្ន្ំ និងែខផលិត, ZZZZ – េលខសមា្គ្ល់ឧបករណ៍។ 

12. ការ�បកាសអនុេលាមភាពៃនសហភាពអឺរុ៉ប 

12.1 ឧបករណ៍ densitometer និង suspension turbidity detectors ម៉ូែដល DEN-1 និង DEN-1B 

មានអនុេលាមភាពនឹងច្បាប់សមាជិកសហភាពអឺរ៉ុបដូចខាងេ�កាម៖ 

LVD 2014/35/EU  LVS EN 61010-1: 2011 

លក្ខណៈសុវត្ថិភាពស�មាប់ឧបករណ៍អគ្គិសនីែដលេ�បើស�មាប់ការវាស់ែវង 

ការ�តួតពិនិត្យ និងេ�បើ�បាស់ក្នុងមន្ទីរពិេសាធន៍។ លក្ខខណ្ឌទូេ�។ 



EMC 2014/30/EU  LVS EN 61326-1: 2013 ឧបករណ៍អគ្គិសនីស�មាប់ការវាស់ែវង ការ�តួតពិនិត្យ 

និងេ�បើ�បាស់ក្នុងមន្ទីរពិេសាធន៍។ ត�មូវការ EMC។ លក្ខខណ្ឌទូេ�។ 

RoHS3 

2015/863/EU  

អនុ�កឹត្យស្តីពីការដាក់កំហិតេលើការេ�បើ�បាស់សារធតុេ�គះថា្ន្ក់ខ្លះៗេ�ក្នុងឧបក

រណ៍អគ្គិសនី និងេអឡិច�តូនិច។ 

WEEE 2012/19/EU  អនុ�កឹត្យស្តីពីសំរាមឧបករណ៍អគ្គិសនី និងេអឡិច�តូនិច។ 

 

 
12.2 េសចក្តី�បកាសអនុេលាមភាពអាច�តូវបានទាញយកពីទំព័រម៉ូែដលែដលពាក់ព័ន្ធេ�េលើេគហទំព័រ 

របស់េយើង តាមតំណខាងេ�កាម ក្នុងែផ្នក "Downloads"។ 

Biosan SIA  

Ratsupites 7 k-2, Riga, LV-1067, Latvia 

Phone: +371 67426137 Fax: +371 67428101  

https://biosan.lv  

ការេបាះពុម្ពេលើកទី 3.02 - ែខមករាឆ្ន្ំ 2022 


