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េសចក្តីែថ្លងការណ៍ៃនការអនុេលាម  

INTEGRA Biosciences AG – 7205 Zizers �បេទសស្វីស 

�បកាសេដាយការទទួលខុស�តូវរបស់ខ្លួនថាឧបករណ៍ 

ការពិពណ៌នា ម៉ូែដល 

DOSE IT P910   171000  

Accessory  171720  

អនុេលាមតាម៖    

េសចក្តីែណនាំរបស់ស

ហភាពអឺរ៉ុប 

 វិសាលភាព កាលបរិេច�ទ

មាន�បសិទ្ធ

ភាព 

2014/35/EU  Low voltage directive (LVD) 20.04.2016 

2014/30/EU  Electromagnetic compatibility (EMC) 20.04.2016 

2012/19/EC  Waste electrical and electronic 

equipment (WEEE)  

14.02.2014 

2011/65/EC  Restriction of hazardous substances 

(RoHS) 

03.01.2013 

បទប្បញ្ញត្តិរបស់សហ

ភាពអឺរ៉ុប 

 វិសាលភាព កាលបរិេច�ទ

មាន�បសិទ្ធ

ភាព 

1907/2006  ការចុះេឈ្ម្ះ ការវាយតៃម្ល ការអនុញ្ញ្ត 

និងការដាក់ក�មិតេលើសារធាតុគីមី 

(REACH) 

01.06.2007 
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2019/1782  

�បសិទ្ធភាពៃនការផ្តត់ផ្គង់ថាមពលខាងេ�� 

01.04.2020 

ស្តង់ដារសហភាពអឺរ៉ុប  វិសាលភាព  

EN 9001: 2015  ការ�គប់�គងគុណភាព  

EN 61010-1: 2020  

សុវត្ថិភាពឧបករណ៍មន្ទីរពិេសាធន៍ទូេ� 

 

EN 61326-1: 2013  ភាពឆបគ្ន្ៃនេអឡិច�តូមា៉្េញ៉ទិចឧបករណ៍មន្ទីរពិេសាធន៍ 

EN 60950-1: 2013  ឧបករណ៍បេច្ចកវិទ្យាព័ត៌មានសុវត្ថិភាព 

EN 62368-1: 2021  ឧបករណ៍បេច្ចកវិទ្យាព័ត៌មានសុវត្ថិភាព 

 

 

  

បទប្បញ្ញត្តិ GBR  វិសាលភាព កាលបរិេច�ទមាន�បសិទ្ធភាព 

S.I. 2016/1101  
Electrical equipment safety  08.12.2016 

S.I. 2016/1091  
Electromagnetic compatibility (EMC) 08.12.2016 

S.I. 2013/3113  
Waste electrical and electronic equipment 
(WEEE)  01.01.2019 

S.I. 2012/3032  
Restriction of hazardous substances (RoHS)  
02.01.2013 

ស្តង់ដារ GBR  វិសាលភាព  

BS 61010-1:2010   ឧបករណ៍មន្ទីរពិេសាធន៍ទូេ�សុវត្ថិភាព 

BS 62368-1:2020   ឧបករណ៍បេច្ចកវិទ្យាព័ត៌មានសុវត្ថិភាព 

BS 63000: 2018  ការដាក់ក�មិតសារធាតុេ�គះថា្ន្ក់ (RoHS) 
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i/iii 

DOSE IT - េសចក្តី�បកាសៃនការអនុេលាម 

បទប្បញ្ញត្តិរបស់សហរដ្ឋអាេមរិក វិសាលភាព  

47 CFR Part 15 (FCC) Electromagnetic compatibility (EMC)  

10 CFR Part 430 External power supply efficiency (CEC VI)  

17 CFR Parts 240 & 249b Dodd frank “Conflict minerals”  

27 CCR Parts 25102- 

27001 

Proposition 65: The safe drinking water and 

toxic enforcement act 

 

TSCA 40 CFR Part 751 Toxic substances control act   

ស្តង់ដារសហរដ្ឋអាេមរិក វិសាលភាព   

UL 61010-1:2012 ឧបករណ៍មន្ទីរពិេសាធន៍ទូេ�សុវត្ថិភាព  

   

ស្តង់ដារ CAN វិសាលភាព   

CSA-C22.2  

េលខ 61010-1 
សុវត្ថិភាពឧបករណ៍មន្ទីរពិេសាធន៍ទូេ� 

 

   

បទប្បញ្ញត្តិ CHN វិសាលភាព កាលបរិេច�ទមាន

�បសិទ្ធភាព 
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ការបញ្ជ្ទិញ AQSIQ 

5/2001 

សញ្ញ្បញ្ជ្ក់ជាកាតព្វកិច្ចរបស់�បេទសចិន (CCC) 

សុវត្ថិភាព និងត�មូវការ EMC 

ស�មាប់ឧបករណ៍អគ្គិសនី 

01.08.2003 

ដីកា ៣២/២០១៦ ការដាក់ក�មិតសារធាតុេ�គះថា្ន្ក់ (RoHS)  01.07.2016 

ស្តង់ដារ CHN វិសាលភាព   

GB4943.1-2011 សុវត្ថិភាពឧបករណ៍បេច្ចកវិទ្យាព័ត៌មាន  

GB9254-2008 ឧបករណ៍បេច្ចកវិទ្យាព័ត៌មាន ការរំខានវិទ្យុ   

GB17625.1-2012 ែដនកំណត់ EMC ស�មាប់ការបំភាយចរន្តអាម៉ូនិក  

SJ/T 11364-2014 ការដាក់ក�មិតសារធាតុេ�គះថា្ន្ក់ (RoHS)  

   

បទប្បញ្ញត្តិ JPN វិសាលភាព កាលបរិេច�ទមាន

�បសិទ្ធភាព 

ច្បាប់ PSE (Denan) េ�គឿងអគ្គិសនី និងច្បាប់សុវត្ថិភាពសមា្ភ្រៈ 01.01.2014 

DOSE IT - េសចក្តី�បកាសៃនការអនុេលាម 

បទប្បញ្ញត្តិបេច្ចកេទសរបស់ EAC ៃនសហភាពគយ  

TR TS 004/2011 អំពីសុវត្ថិភាពៃនឧបករណ៍តង់ស្យុងទាប 

TR TS 020/2011  ភាពឆបគ្ន្ៃនេអឡិច�តូមា៉្េញ៉ទិចៃនឧបករណ៍បេច្ចកេទស 

Zizers, 2023-12-08 

 

 Urs Hartmann Daniela Gross 
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1 ការែណនំា 

1.1 េគលបំណងៃនការេ�បើ�បាស់ 

េនះជាឧបករណ៍មួយស�មាប់េ�បើ�បាស់ទូេ�ក្នុងមន្ទីរពិេសាធន៍។ការេ�បើ�បាស់ឧបករណ៍េនះក្នុងបរិបទេវជ្ជ

សា�ស្តឬ IVD គឺជាការទទួលខុស�តូវែតមួយរបស់អ្នកេ�បើ។ មា៉្សុីនបូម peristaltic ែដលអាច     

កំណត់កម្មវិធីបាន DOSE IT �តូវបានរចនាេឡើងស�មាប់បូម និងែបងែចករាវក្នុងជួរមាឌចាប់ពី 0,1 ml ដល់ 

9999 ml េដាយេ�បើទុេយាសុីលីកូន។ �បសិនេបើ DOSE IT �តូវបានេ�បើ�បាស់មិន�សបតាម 

ការបញ្ជ្ក់េដាយ INTEGRA េនាះការការពារែដលផ្តល់េដាយ DOSE IT អាចនឹងបាត់បង់�បសិទ្ធភាព។ 

1.2 និមិត្តសញ្ញ្ែដលបានេ�បើ 

េសៀវេ�ែណនាំការដំេណើរការេនះបានេយាងេ�នឹងេ�គះថា្ន្ក់េផ្សងៗេដាយេ�បើនិមិត្តសញ្ញ្ដូចខាងេ�កាម។ 

1.2.1 ការ�ពមានពីេ�គះថា្ន្ក់ក្នុងេសៀវេ�ែណនាំៃនការេ�បើ�បាស់េនះ 

WARNING 
និមិត្តសញ្ញ្សុវត្ថិភាពេនះជូនដំណឹងអំពីេ�គះថា្ន្ក់ែដលអាចបង្ករឲ្យមានការរងរបួសឬសា្ល្ប់។ 

វាក៏បង្ហ្ញពីេ�គះថា្ន្ក់ចំេពាះមា៉្សុីន សមា្ភ្រៈ និងបរិសា្ថ្នផងែដរ។ 

គឺចាំបាច់�តូវអនុវត្តន៍តាមវិធានការែដលពាក់ព័ន្ធ។ 

CAUTION 
និមិត្តសញ្ញ្េនះជូនដំណឹងអំពីការ�បុង�បយ័ត្នចំេពាះការខូចខាតសមា្ភ្រៈ 

ឬបាត់បង់ទិន្នន័យក្នុងឧបករណ៍ microprocessor controller។ សូមអនុវត្តតាម 

េសចក្តីែណនាំ។ 

NOTE 
និមិត្តសញ្ញ្េនះបញ្ជ្ក់ពីកំណត់សមា្គ្ល់សំខាន់ៗទាក់ទងនឹងការេ�បើ�បាស់ឧបករណ៍ឱ្យ�តឹម�តូ

វ និងលក្ខណៈសន្សំសំៃចេពលេវលា។ 

 

1.2.2 ការ�ពមានេ�គះថា្ន្ក់េលើឧបករណ៍ 

ROTATING COG WHEELS 
មានហានិភ័យប៉ះពាល់ដល់�មាមៃដរបស់អ្នក 
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1.3 កំណត់សមា្គ្ល់សុវត្ថិភាព 

មា៉្សុីន DOSE IT �តូវបានផលិតឲ្យមានសុវត្ថិភាព�សបតាមបេច្ចកវិទ្យាបច្ចុប្បន្ន 

និងវិធានសុវត្ថិភាពស្ដង់ដា។ សូមេ�បើ�បាស់មា៉្សុីន DOSE IT េ�ក្នុងសា្ថ្នភាពល្អបំផុត 

និងអនុវត្តតាមេសៀវេ�ែណនាំការេ�បើ�បាស់េនះ។ 

អសន្តិសុខអាចេកើតេឡើងពីការេ�បើ�បាស់មិន�តឹម�តូវ ឬេ�បើ�បាស់េដាយបុគ្គលែដលមិនទាន់បានហ្វឹកហាត់។ 

អ្នកែដល�តូវបានចាត់ែចងឲ្យេ�បើ�បាស់មា៉្សុីន DOSE IT �តូវែតអាននិងយល់េសៀវេ�ែណនាំេនះជា 

ពិេសសែផ្នកសុវត្ថិភាពឬ�តូវបានែណនាំេដាយអ្នក�គប់�គងរបស់ពួកេគដូេច្នះពួកេគនឹងអាចេ�បើ�បាស់មា៉្សុីន

េនះេដាយគ្ម្នការ�បឈមនឹងេ�គះថា្ន្ក់។ 

សូមយកចិត្តទុកដាក់េលើសញ្ញ្ដាស់េ�គះថា្ន្ក់េ�េលើមា៉្សុីន។ 

កុំេធ្វើការបែម្លង ឬែកែ�បមា៉្សុីនេនះេឡើយ។ 

េ��ពីការែណនាំសុវត្ថិភាពែដលមានេ�ទីេនះ និយមន័យ និងបទប្បញ្ញត្តិែដលមានសុពលភាពេផ្សងេទៀត 

ក៏�តូវបានេគរពផងែដរ ដូចជា GLP, GMP, FDA, �បការការធានាសុខភាពេ�កែន្លងេធ្វើការ 

អាជា្ញ្ធរសុខាភិបាល និងអាជា្ញ្ធរ�តួតពិនិត្យផលិតផលពាណិជ្ជកម្ម។ 

សូមចូលេ�កាន់េគហទំព័រ របស់ េយើង www.integra-biosciences.com ជា�បចាំ 

េដើម្បីទទួលបានព័ត៌មានថ្មីៗអំពីសារធាតុគីមីែដល�តូវបានចាត់ថា្ន្ក់េដាយ REACH 

ែដលមានក្នុងផលិតផលរបស់េយើង។  
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2. ការពិពណ៌នាអំពីឧបករណ៍ 

2.1 េ�គឿងបនា្ល្ស់ក្នុង�បអប់ 

• ស្នប់បូម peristaltic ម៉ូែឌល DOSE IT P910 

• បំពង់សុីលីកូន អាចយកេ�េស្ទរីលបាន អង្កត់ផ្ចិតក្នុង ID 4 mm 

• បំពង់បូម/បេញ្ចញ 2 ែខ្ស �បែវង 10 cm ែដកអ៊ីណុក ID 4 mm ចុងមួយែឆប one end 

dented 

• បំពង់បូម �បែវង 35 cm ែដកអ៊ីណុក ID 4 mm ចុងមួយែឆប one end dented 

• �ទនាប់កបំពង់ 

• ឧបករណ៍ភា្ជ្ប់បំពង់េ�ពីែប៊ត Pipette-tubing connector 

• អាដាប់ទ័រ AC 

• េសៀវេ�ែណនាំការេ�បើ�បាស់ 
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2.2 ទិដ្ឋភាពទូេ�ៃន DOSE IT 

ទិដ្ឋភាពខាងមុខ 

1 គ្រឿងផ្ទុកខាងក្រ្រ (Housing) 

2 បន្ទះបញ្ជ្រពីខាងមុខ ដ្រលមានអ្រក្រង់បង្ហ្រញ និងគ្រ្រប់ចុច 

3 ក្របាលបូម (Pumphead) 

បន្ទះបញ្ជ្ 

4 គ្រ្រប់ចុចត្រឡប់ក្រ្រយ (Back-key) 

5 គ្រ្រប់ចុចមុខងរ (Function keys)រ 

6 គ្រ្រប់ចុចរូបព្រួញ (Arrow keys) 

 4 5 6 

ការពិពណ៌នាអំពីឧបករណ៍ 

ទិដ្ឋភាពខាងេ�កាយ 

7 វីសសម្រ្រប់មួលភា្ជ្រប់ retord rod 

8 កន្ល្រងកាន់ដ្រ 

9 ចំណុចភា្ជ្រប់ និងប៊ូតុងបិទបើកភ្លើង (មើលខាងក្រ្រម) 
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ចំណុចភា្ជ្ប់ និងប៊ូតុងបិទេបើកេភ្លើង 

1010 RS-232 interface សម្រ្រប់ភា្ជ្រប់ទៅ serial ន្រម៉ា្រសីុនបោះពុម្ព 

11 RS-232 interface សម្រ្រប់ស្រវាកម្ម 

12 AUX connection សម្រ្រប់បញ្ជ្រមា៉្រសុីន DOSE IT ទីពីរ 

13 ប៊ូតុងបិទបើកភ្លើង (Mains switch)11 
14 ចំណុចភា្ជ្រប់សម្រ្រប់ប៊ូតុងជើង ប៊ូតុងលើតុ MEDIAJET 

ឬបន្ទះបញ្ជ្រផ្រស្រងទៀត (ប្រភ្រទបិទបើកពីចមា្ង្រយ ដោយប្រើជើងខ្រស្រ 3,5 
mm មានកុងតាក់បើកស្ររី)12 

15 ប្រអប់ភា្ជ្រប់អគ្គិសនី Mains connection socket 

13 

14 

15 
 

3 ការដំេឡើង 

មា៉្សុីន DOSE IT គឺជាបូម peristaltic ែដលេ�តៀមរួចស�មាប់េ�បើ�បាស់ 

េហើយ�តូវការែតជំហានដំេឡើងតិចតួចប៉ុេណា�្ះ។ �តូវដំេឡើងេលើៃផ្ទរាប និងេ�ក្នុងបរិយាកាសស្ងួត 

មិនមានធូលី។ 

កំណត់សមា្គ្ល់ 

មុនេពលចាប់េផ្តើមដំេឡើង សូមេ�បៀបេធៀបេ�គឿងបនា្ល្ស់ក្នុង�បអប់ជាមួយបញ្ជី “2.1 

េ�គឿងបនា្ល្ស់ក្នុង�បអប់” េ�ទំព័រទី 11។ �បសិនេបើមានអ្វីមួយបាត់ ឬរកេឃើញែផ្នកខូច 

សូមទាក់ទងតំណាង INTEGRA Biosciences េ�តំបន់របស់អ្នក។ 

3.1 ការភា្ជ្ប់ជាមួយ�បភពចរន្តអគ្គិសនី 

ភា្ជ្ប់ែខ្សអាដាប់ទ័រ AC េ�នឹង�បអប់ភា្ជ្ប់េភ្លើងេ�េលើមា៉្សុីន DOSE IT េហើយេដាតេ��បភពេភ្លើង។ 
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ការ�ពមាន 

តង់ស្យុងេភ្លើងែដលផ្តល់�តូវែត�សបេ�នឹងលក្ខណៈបេច្ចកេទសរបស់អាដាប់ទ័រ៖ 100-240 

VAC, 50-60 Hz។ 

3.2 Retort rod និងកែន្លងកាន់ៃដ filling arm (ជាជេ�មើស) 

ភា្ជ្ប់ retort rod ជាមួយេ�្ច្ 2 ខាងេ�កាយ េដាយេ�បើទូណីវីស Phillips 

(PH2)។ សូមេមើលែផ្នក “ការមួលភា្ជ្ប់េ�្ច្ភា្ជ្ប់ retort  rod” េ�ទំព័រ 12។ 

 

ដាក់កែន្លងកាន់ៃដេ�េលើដំបង េហើយមួលេដាយេ�បើ side lever 

េដើម្បីការពារការរត់េចញពី ការបញ្ចូល។ 
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4 �បតិបត្តិការ 

មា៉្សុីន DOSE IT អាចដំេណើរការបានក្នុងេ�ចើនម៉ូដ៖ ម៉ូដ DISPENSE 

ស�មាប់ែបងែចកបរិមាណខុសៗ គ្ន្េ�ក្នុងធុងផ្ទុក និងម៉ូដ PUMP 

ស�មាប់បូមសាេរធាតុរាវជាបន្តបនា្ទ្ប់។ បែន្ថមពីេនះ អ្នកេ�បើអាចកំណត់កម្មវិធីដំេណើរការផ្ទ្ល់ខ្លួនបាន 

(ស�មាប់កំែណកម្មវិធី 2.0 េឡើងេ�)។ 

4.1 ការេ�ជើសេរីស និងបំេពញបំពង់ 

4.1.1 ការេ�ជើសេរីសបំពង់ 

ក្បាលបូម (pumphead) របស់មា៉្សុីន DOSE IT អាចេ�បើជាមួយបំពង់ែដលមានទំហំខុសៗគ្ន្ 

េដើម្បីឲ្យអ្នកេ�បើអាចែបងែចកបរិមាណរាវបានទំហំេ�ចើន�បេភទ។ 

ជេ�មើសបំពង់នឹងអា�ស័យេ�េលើេល្ប�ន និងភាពជាក់លាក់ែដល�តូវការ។ បំពង់ែដលមានអង្កត់ផ្ចិតក្នុង 

(ID) ធំមានេល្ប�នេលឿនជាង ប៉ុែន្តមានភាពមិនជាក់លាក់។ 

េដើម្បីជាេគលការណ៍េយាងស�មាប់េ�ជើសេរីសអង្កត់ផ្ចិតក្នុងសម�សប សូមេមើលតារាងេលខ 1 

ែដលបង្ហ្ញពីបរិមាណ និងេល្ប�នស្តង់ដាស�មាប់បំពង់ទំហំេផ្សងៗ។ 

តារាង 1: បរិមាណ និងេល្ប�នស្តង់ដា 

អង្កត់ផ្ចិតក្នុងបំពង់ (ID) 1 mm 2 mm 3 mm 4 mm 6 mm 

Volume (ml) េ� CV* <1% >0.5 >1 >3 >7 >15 

Speed range (ml/min) 0,6–52 2,1–203 4,8–475 8,4–837 16–1634 

* Coefficient of variation េមគុណគមា្ល្ត  

តៃម្លភាពជាក់លាក់េ�ក្នុងតារាង 1 �តូវបានបង្ហ្ញជាេមគុណគមា្ល្ត (CV) 

ែដលបង្ហ្ញពីក�មិតែ�ប�បួលៃនបរិមាណែដលបានែបងែចកនីមួយៗ េបើេ�បៀបេធៀបនឹងតៃម្លមធ្យម។ 

េដើម្បីែបងែចកេដាយមាន CV តិចជាង 1% សូមែស្វងរកបរិមាណចាក់ែដលចង់បានេ�ក្នុងតារាង (ឧ. 5 

ml គឺ >3 ml) េហើយអានអង្កត់ផ្ចិតក្នុងរបស់បំពង់សម�សប (ឧ. 3 mm)។ 
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កំណត់សមា្គ្ល់ 

តៃម្លបរិមាណែដលបានបញ្ជ្ក់សំេ�េ�េលើសមត្ថភាពកំ

ណត់េឡើងវិញ (reproducibility) 

មិនែមនជាកំណត់ពិត�បាកដៃន�បព័ន្ធេនាះេទ។ 

តៃម្លទាំងេនះ�តូវបានកំណត់េដាយការពិេសាធន៍ជាមួយ

សារធាតុរាវែដលមាន viscosity ដូចជាទឹក (1 mPa s 

េ�សីតុណ្ហភាព 20 °C) 

េហើយអាចមានការែ�ប�បួលតិចតួច 

អា�ស័យេ�េលើលក្ខខណ្ឌៃនការពិេសាធន៍។ 

ស�មាប់សារធាតុរាវែដលមានviscosityខុសពីេនះ 

េល្ប�នែដលអាចទទួលបានភាពជាក់លាក់ល្អបំផុត (CV < 

1%) ជាមួយអង្កត់ផ្ចិតបំពង់ែដលបានកំណត់ 

�តូវែតសិក្សាតាមរយៈការពិេសាធន៍ផ្ទ្ល់។ ឧទាហរណ៍ 

ស�មាប់សូលុយស្យុងែដលមានស្ករ 50% 

គួរចាប់េផ្ដើមសាកេល្ប�នេ�ពាក់កណា្ត្លៃនេល្ប�ន 

អតិបរមា។ 

ភាព�តូវគ្ន្ជាមួយក្បាលបូម និងសមត្ថភាពកំណត់េឡើងវិញ�តឹម�តូវ អាចធានាបានែតបំពង់េដើមរបស់ 

INTEGRA Biosciences ប៉ុេណា�្ះ។ 

កំណត់សមា្គ្ល់ 

បំពង់ែដលមានអង្កត់ផ្ចិតក្នុង 8 mm �តូវបានែណនាំឲ្យេ�បើស�មាប់ម៉ូដកម្មវិធី “PUMP” 
ប៉ុេណា�្ះ (េដាយសារមូលេហតុៃនភាព�តឹម�តូវ 

អាចមានបញ្ហ្ទឹកធា្ល្ក់និងការបឺតេ�វិញៃនសារធាតុក្នុងបំពង់)។ 

4.1.2 ការដាក់បំពង់ចូលក្នុងក្បាលបូម 

ែតងែតបិទមា៉្សុីន DOSE IT មុនេពលដាក់បំពង់ 

ឬេ�េពលេបើកក្បាលបូម។ 

1.  បើកក្របាលបូម 
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2.ែកត�មូវឧបករណ៍ចាប់បំពង់ 

ឧបករណ៍សាេរដេង្ក�បែដលមានទ�មង់ជារាង V 

េ�ទាំងពីរ�ជុងៃនក្បាលបូម 

�តូវបានែកត�មូវេដើម្បីធានាថាបំពង់មិនរអិលេ�េពលរង្វិល។ 

ការកំណត់ដេង្ក�បបំពង់�តូវអនុវត្តេដាយការបង្វិលេ�្ច្េដាយៃដ

ឲ្យសមនឹងអង្កត់ផ្ចិតៃនបំពង់។ 

កុំែកត�មូវដេង្ក�បបំពង់េដាយែផ្អកេលើតៃម្លេ�ចំេហៀងក្បាលបូម 

េ�ពាះអាចបង្កឲ្យបំពង់�តូវេគៀបែបកេហើយអាចខូចបាន។ 

ភាពជាក់លាក់ៃនការបូមក៏នឹងបំផ្ល្ញផងែដរ។ 

សូមេ�បើការែកត�មូវែដលបានបញ្ជ្ក់ក្នុងតារាង 2 ជំនួសវិញ។ 
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តារាង 2: ការែកត�មូវដេង្ក�បស�មាប់បំពង់មានទំហំខុសៗគ្ន្ 

ដេង្ក�ប (ក្បាលបូមេបើក) 
អង្កត់ផ្ចិតក្នុង

ៃនបំពង់ ID 
សញ្ញ្សមា្គ្ល់ 1.6 េលើដេង្ក�ប 

 1 mm េ�ចេនា្ល្ះតៃម្ល 3,2 និង 4,8   េលើមា�តដា្ឋ្ន 

2 mm េស្មើនឹងតៃម្ល 4,8  េលើមា�តដា្ឋ្ន 

3 mm េស្មើនឹងតៃម្ល 6,4 េលើមា�តដា្ឋ្ន 

4–8 mm េបើកដេង្ក�បចំហារទាំង�សុង 

ដូចែដលបង្ហ្ញខាងេ�កាយ។ 

បង្វិលេ�្ច្េដាយៃដេ�ខាងសា្ត្ំរហូតដល់ចំណុចទាល់។ 

3 ដាក់បំពង់ចូល 

ដាក់បំពង់េលើរ៉ូឡឺរ េហើយត�មង់មកកណា្ត្ល 

ដូេច្នះវានឹងេចញពីក្បាលបូមេលើដេង្ក�បទាំងសងខាង។ 

បិទក្បាលបូម េហើយធានាឲ្យបានថា 

បំពង់េចញពីក្បាលបូមេដាយេសរី 

និងមានទិសេ�េ�េ�កាម។ មិន�តូវឲ្យបំពង់េកាងេឡើងេលើ 

ឬេ�ខាងមុខឬខាងេ�កាយេឡើយ។ 
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4.1.3 ការភា្ជ្ប់បំពង់បាញ់េចញ និងបំពង់បូមចូល 

បំពង់បាញ់េចញ/បូមចូលែដលបានផ្ដល់ជាមួយមា៉្សុីន DOSE 

IT គឺជួយឲ្យដំេណើរែចកចាញេដាយមាន�បសិទ្ធភាព 

េហើយ�តូវភា្ជ្ប់េ�ចុងបំពង់សុីលីកូន។ 

បំពង់បូចចូលមានចុងមួយែឆប 

េដើម្បីធានាថាសារធាតុរាវអាចេចញចូលបានេដាយេសរី។ 

សូមកុំដាក់ចុងែឆបៃនបំពង់បូមចូល 

ចូលក្នុងបំពង់សុីលីកូនេឡើយ។ 

 

�ទនាប់កបំពង់អាចមួលភា្ជ្ប់េលើបំពង់បូមចូល 

េដើម្បីបែន្ថមទំងន់ឲ្យវា 

ឬអាចមួលភា្ជ្ប់ជាមួយបំពង់ែចកចាយ(បាញ់េចញ)ដូចជាចេនា្ល្ះ

ស�មាប់ េពលេ�បើជាមួយដេង្ក�ប។ 

4.2 ការកំណត់ប្៉ារ្៉ាែម៉�ត 

4.2.1 បា៉្រា៉្ែម៉�តរបស់�បព័ន្ធ 

បា៉្រា៉្ែម៉�ត�បព័ន្ធ ការពិពណ៌នា 

ភាសា កំណត់ភាសាែដលចង់បាន។ 

េពលេវលា/កាលបរិេច�ទ កំណត់េពលេវលា និងកាលបរិេច�ទ។ 

បង្ហ្ញក�មិតពណ៌ ផ្ល្ស់ប្តូរក�មិតពណ៌ៃនេអ�កង់។ 

េលខកូដចូលេ�បើ ផ្តល់ការរឹតបន្តឹងការចូលេ�បើរបស់អ្នកេ�បើចំេពាះបា៉្រា៉្ែម៉�ត។ 

ព័ត៌មាន ព័ត៌មានទូេ�អំពីអង្គភាព៖ 

• កំែណៃនកម្មវិធី • 

កំែណេអឡិច�តូនិក 

• េលខេស៊រី។ 
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4.2.2 បា៉្រា៉្ែម៉�តកម្មវិធី 

បា៉្រា៉្ែម៉�តខ្លះែដលបានពិពណ៌នាខាងេ�កាម នឹងមិន�តូវបានបង្ហ្ញក្នុង�គប់ម៉ូដកម្មវិធីទាំងអស់េទ។ 

បា៉្រា៉្ែម៉�ត ការពិពណ៌នា ជួរតៃម្ល លំនាំេដើម 

េឈ្ម្ះ អនុញ្ញ្តឲ្យដាក់េឈ្ម្ះកម្មវិធីបានរហូតដល់ 16 តួអក្សរ 

និងេលខ។ 

ចុច�គប់ចុច�ពួញទាំងពីរេ�េពលជាមួយគ្ន្េដើម្បីលុប

េឈ្ម្ះកម្មវិធី។ 

- - 

�បេភទ 
កំណត់ម៉ូដកម្មវិធី៖ “PUMP” 

ស�មាប់បូមសារធាតុរាវជាបន្តបនា្ទ្ប់, “DISPENSE” 

ស�មាប់កម្មវិធីែបងែចកសារធាតុរាវ, ឬ 

“CUSTOMIZE” េដើម្បីបេង្កើតកម្មវិធីផ្ទ្ល់ខ្លួន។ 

Dispense, 

Pump, 

Customize 

Dispens

e 

បំពង់-ID 

(mm) 

កំណត់អង្កត់ផ្ចិតក្នុង (ID) របស់បំពង់ 1,0–8,0 mm 4,0 mm 

េល្ប�នលំហូ

រ (ml/min) 

អាចកំណត់េល្ប�នបូម។ 

េល្ប�នលំហូរេនះអា�ស័យេ�េលើអង្កត់ផ្ចិតក្នុងរបស់បំ

ពង់។ 

  

េពលេវលា 

(h min s) 

កំណត់រយៈេពលបូម។ បញ្ចូល 0 h 0 min 0 s 

នឹងេធ្វើឲ្យឧបករណ៍ដំេណើរការបន្តេដាយមិនឈប់ 

(សញ្ញ្ ∞) 

1''–9 h59'59''  

∞ 

 1h 

បរិមាណ កំណត់បរិមាណសារធាតុក្នុងមួយដូស 

(ម៉ូដែបងែចក) 

0,01–9999 

ml 

10ml 
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ចំនួនដង កំណត់ចំនួនដូសក្នុងម៉ូដែបងែចក។ បញ្ចូល 0 

នឹងបង្ហ្ញថា ដូសគ្ម្នកំណត់ (សញ្ញ្ ∞) 

1–999,     

∞ 

20 

បា៉្រា៉្ែម៉�ត ការពិពណ៌នា ជួរតៃម្ល លំនាំេដើម 

េពលរងចាំ 

(Pause) 

កំណត់រយៈេពលរងចាំរវាងដូសនីមួយៗក្នុងម៉ូដែបង

ែចក។ �បសិនេបើប្តូរេ�ជា "ៃដ" 

�តូវចាប់េផ្តើមចាក់របរិមាណេដាយៃដ។ 

0,1–99,9 

វិនាទី, ៃដ 

1,0 វិនាទី 

ទិសេ� កំណត់ទិសេ�រង្វិលៃន rotor 

ដូេច្នះក៏កំណត់ទិសេ�ៃនលំហូរផងែដរ។ �/CW = 

រង្វិលតាមទិសនាឡិកា, �/CCW = 

រង្វិលផ្ទុយទិសនាឡិកា។ 

�/ CW 

�/ CCW 

�/ CW 

ទិសេ�ែចក

ចាយ 

កំណត់ទិសេ�រង្វិលស�មាប់ជំហាន “DISPENSE” (�/CW)។ 

ស�មាប់ជំហាន “ASPIRATION” វារង្វិលផ្ទុយេ�វិញ (�/CCW)។ 

�/ CW 

ចំនួនក្បាល

បូម 

កំណត់ចំនួនក្បាលបូម 
1, 2 

1 

ជំហានទី 

1–20 

កំណត់ជំហាននីមួយៗស�មាប់កម្មវិធីផ្ទ្ល់ខ្លួន 

1-20 

- 

ម៉ូដ Customize 

ម៉ូដ 'Customize' អនុញ្ញ្តឲ្យបេង្កើតកម្មវិធីផ្ទ្ល់ខ្លួន ែដលរួមមានបានរហូតដល់ 20 ជំហានផ្ទុកេផ្សងៗ: 

ជំហាន  ការពិពណ៌នា បា៉្រា៉្ែម៉�ត 

Dispense កំណត់ការចាក់សារធាតុរាវ ដូចក្នុងម៉ូដកម្មវិធី "Dispense"។ 

ទិសេ�រង្វិល�តូវបានកំណត់េដាយបា៉្រា៉្ែម៉�ត "Dispense 

direction"។ 

Volume 

Repetitions 

Flow rate 

Pause 
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Dispense  

Ramp 

កំណត់ការចាក់ជាមួយេល្ប�នេកើនេឡើង ឬថយចុះ �តូវការដូចជា 

ករណី gradient របស់រាវមានដង់សុីេតខុសៗគ្ន្។ 

េដាយ�គន់ែតបញ្ចូលេល្ប�នចាប់េផ្តើម និងចុងេ�កាយ 

េដើម្បីកំណត់េល្ប�នចាក់ឲ្យេលឿន ឬបន្ថយ។ 

�បសិនេបើេល្ប�នចាប់េផ្តើមេស្មើនឹងជំហានមុន 

េហើយជំហានមុនមានការកំណត់ pause ជា manual 

សារធាតុអាចចាក់បន្តេដាយគ្ម្នការរាំងខ្ទប់។ 

Volume 

Repetitions 

Pause 

Start flow 

End flow 

Aspirate កំណត់ការបូមសារធាតុរាវ ដូចនឹងម៉ូដ “Dispense” 

ប៉ុែន្តមានទិសេ�ផ្ទុយ។ 

Volume 

Repetitions 

Flow rate 

Pause 

Aspirate  

Ramp 

កំណត់ការបូចជាមួយេល្ប�នេកើន ឬថយ។ 

េដាយបញ្ចូលេល្ប�នចាប់េផ្តើម និងចុងេ�កាយ េដើម្បីបញ្ជ្េល្ប�ន 

ៃនការបូមឲ្យេឡើង ឬចុះ។ �បសិនេបើេល្ប�នៃនជំហានបនា្ទ្ប់េស្មើនឹង 

end flow េហើយ pause �តូវបានកំណត់ជាៃដ (manual) មា៉្សុីន 

DOSE IT នឹងបន្តេដាយគ្ម្នការរាំងខ្ទប់។ 

Volume 

Repetitions 

Pause 

Start flow 

End flow 

ជំហាន  ការពិពណ៌នា បា៉្រា៉្ែម៉�ត 

Pump កំណត់ការបូមសារធាតុរាវជាបន្តបនា្ទ្ប់ Direction 

Flow rate 

Time 

Wait កំណត់រយៈេពលរងចាំរវាងជំហានពីរគ្ន្។ �បសិនេបើកំណត់ជាៃដ 

(manual) េនាះជំហានបនា្ទ្ប់�តូវចាប់េផ្តើមេដាយៃដ។ 

1''–9 h59'59'' 

manual 

Cycles កំណត់ចំនួនសមា្ដ្ស់ៃនលំដាប់ជំហាន។ 

េរៀងរាល់សមា្ដ្ស់នឹងេផ្ដើមេឡើងវិញពីជំហានែដលបានកំណត់ 

Number of 

cycles 

1–999, 
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ឧទាហរណ៍ ជំហាន 1។ 

អ្នកអាចកំណត់សមា្ដ្ស់បានេ�ចើនក្នុងលំដាប់កម្មវិធីផ្ទ្ល់ខ្លួន។ 

Goto step ¥ 

- មិនមានការ�បតិបត្តិ េ�បើស�មាប់ការកំណត់លំនាំេដើមៃនជំហាន Direction 

Flow rate 

Time 

4.3 ការែកត�មូវកម្មវិធីបាញ់េចញ 

4.3.1 ការេ�ជើសេរីសភាសា 

េ�ពាះវា�សួលបំផុតក្នុងការេ�បើ�បាស់ម្៉ាសីុន DOSE IT តាមការែណនំាេ�េលើេអ�កង់ 

សូមេ�ជើសេរីសភាសាែដលអ្នកសា្ទ្ត់ជាងេគ។ 

1.  េបើកមា៉្សុីន DOSE IT 

េដាយចុចប៊ូតុងបិទេបើកេភ្លើងេ�ខាងេ�កាយ។ 

បង្អួច APPLICATIONS នឹងបង្ហ្ញេឡើង។ 

កម្មវិធីចំនួនបួនដំបូងក្នុងបញ្ជី�តូវបានកំណត់ជាមុនជាមួ

យតៃម្លលំនាំេដើម។ 

 

2. ចុច SYSTEM េដើម្បីចូលេ�កាន់បង្អួច SYSTEM 

េហើយកំណត់ភាសាែដលអ្នកចង់េ�បើតាមរយៈមុឺនុយ 

LANGUAGE។ 

េ�ក្នុងបង្អួច SYSTEM អ្នកក៏អាចកំណត់ក�មិតពណ៌ 

ៃនេអ�កង់ កាលបរិេច�ទ និងេមា៉្ង 

និងកំណត់េលខសមា្ង្ត់�បសិនេបើចាំបាច់ផងែដរ។ 
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4.3.2 េលខសមា្ង្ត់ចូលេ�បើ 

�បព័ន្ធ DOSE IT និងការកំណត់បា៉្រា៉្ែម៉�តអាច�តូវបានការពារេដាយេលខសមា្ង្ត់ �បសិនេបើបានេបើក 

(Access code required: ON)។ មុននឹងអាចផ្ល្ស់ប្តូរបា៉្រា៉្ែម៉�តណាមួយ អ្នកេ�បើ�តូវែតបញ្ចូលេលខ 

សមា្ង្ត់ជាមុន។ អ្នកេ�បើធម្មតា អាចដំេណើរការបានែតកម្មវិធីែដលបានកំណត់ទុក។ 

េ�ជើសេរីសបង្អួច ACCESS CODE េហើយបញ្ចូលេលខសមា្ង្ត់លំនាំេដើម “3473” 

េដាយចុច�គប់ចុចឲ្យបាន�តឹមតៃម្ល�តឹម�តូវ។ ចុច�គប់ចុច�តឡប់េ�កាយ (back-key)។ 

1.េ�ជើសេរីសបនា្ទ្ត់ “Access code required” េហើយចុច 

CHANGE។ េ�បើ�គប់ចុច�ពួញេដើម្បីេ�ជើស “Access code 

required: ON” េហើយចុច SAVE។ 

2.ស�មាប់ប្ដូរេលខសមា្ង្ត់ សូមេ�ជើសបនា្ទ្ត់េនះេហើយចុច SAVE។ 

3.ប្ដូរេលខសមា្ង្ត់លំនាំេដើមេ�េលខផ្ទ្ល់ខ្លួន �បសិនេបើចាំបាច់។ 

បញ្ចូលេលខេដាយេ�បើ�គប់ចុច�ពួញ 

េហើយេ�ជើសខ្ទង់េដាយេ�បើ�គប់ចុចមុខងរ (�, �)។ 

សូមរក្សាេលខសមា្ង្ត់េនះេ�កែន្លងសុវត្ថិភាព។ ចុច SAVE។ 

 

4.3.3 ការកំណត់បា៉្រា៉្ែម៉�តស�មាប់បាញ់េចញ 

1.ចុច�គប់ចុច�តឡប់េ�កាយ (back-key) េដើម្បីចាកេចញពីបង្អួច 

SYSTEM និង�តឡប់េ�បង្អួច APPLICATION។ ចុច 

PARAMETER 

េដើម្បីកំណត់កម្មវិធីែដលបានបង្ហ្ញេ�ទំព័រខាងេ�កាយ។ 

2.េ�បើ�គប់ចុច�ពួញេដើម្បីេ�ជើសបា៉្រា៉្ែម៉�តែដលបានបង្ហ្ញ 

េហើយចុច CHANGE េដើម្បីកំណត់តៃម្លេផ្សងៗ។ 
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បា៉្រា៉្ែម៉�តទាំងអស់ និងតៃម្លរបស់ពួកវា�តូវបានពិពណ៌នាេ�ក្នុងែផ្នក 

“4.2.2 ការកំណត់បា៉្រា៉្ែម៉�ត” េ�ទំព័រទី 19។ 

កំណត់សមា្គ្ល់ 

មា៉្សុីន DOSE IT មានសមត្ថភាពចង់ចាំទិន្នន័យបានចំនួន 20 កម្មវិធី 

ែដលអាចកំណត់តៃម្លបាន�សបតាមត�មូវការកម្មវិធីរបស់អ្នក។ 
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4.3.4 ការកំណត់កម្មវិធីផ្ទ្ល់ខ្លួន 

ឧទាហរណ៍ខាងេ�កាមេនះជាកម្មវិធីផ្ទ្ល់ខ្លួនមួយ ែដលអាចេ�បើស�មាប់បំេពញបំពង់ gradient ដង់សុីេត 

ចំនួន 10 បំពង់។ ការែចកចាយបន្តេដាយ�បុង�បយ័ត្ន និងគ្ម្នការរាំងខ្ទប់ 

នឹងជួយទប់សា្ក្ត់ការ�ចបូក�ចបល់ៃន�សទាប់នានា។ 

បា៉្រា៉្ែម៉�ត  តៃម្ល ការពិពណ៌នាអំពីការកំណត់ 

េឈ្ម្ះ Density 

gradient 

អនុញ្ញ្តឱ្យដាក់េឈ្ម្ះកម្មវិធីផ្ទ្ល់ខ្លួនរបស់អ្នក។ 

ID បំពង់ 3,0 mm កំណត់អង្កត់ផ្ចិតខាងក្នុងៃនបំពង់ែដលបានបញ្ចូល។ 

ែចកចាយ  

ទិសេ� 

�/CW កំណត់ទិសេ�បង្វិលរបស់ rotor, e. g. �ទនិចនាឡិកា។ 

ចំនួនក្បាលបូម 1 កំណត់ចំនួនក្បាលបូមែដលបានដំេឡើង។ 

ជំហានទី 1៖ Dispense បរិមាណ៖ 2,5 ml 

ចំនួនដង៖ 1 

Pause៖ ៃដ (េ�ទីេនះគ្ម្ន pause) 

េល្ប�នលំហូរ៖ 3,8 ml/min (េល្ប�ន: 4,0 rpm) 

ជំហានទី 2៖  Dispense  

Ramp 

បរិមាណ៖ 12,5 ml 

ចំនួនដង៖ 1 

Pause៖ ៃដ (គ្ម្ន pause) 

េល្ប�នចាប់េផ្ដើម៖ 3,8 ml/min (4,0 rpm) 

េល្ប�នចុងេ�កាយ៖ 22,8 ml/min (24,0 rpm) 

ជំហានទី 3៖  Wait េដាយៃដ ជំហានបនា្ទ្ប់ចាប់េផ្ដើមពីជំហាន 1 

�តូវដំេណើរការេដាយចុច NEXT STEP 

ជំហានទី 4៖  Cycles ចំនួនវដ្ត៖ 10 

ចាប់េផ្ដើមេឡើងវិញពីជំហាន៖ 1 
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រូបបង្ហ្ញពីកម្មវិធីផ្ទ្ល់ខ្លួនែដលបានពិពណ៌នាខាងេលើ។ 

 

 

 

4.4 ការ�កិតតាមខា្ន្តស្នប់បូម 

កំណត់សមា្គ្ល់ 

នីតិវិធី�កិតតាមខា្ន្តេនះគឺស�មាប់ៃលត�មូវមា៉្សុីនបូមឲ្យមានលទ្ធផលេចញ�តឹម�តូវ។ 

លទ្ធផលៃនការបូមអា�ស័យេ�េលើអង្កត់ផ្ចិតក្នុងៃនបំពង់ 

ដូេច្នះការេធ្វើការ�កិតតាមខា្ន្តគឺចាំបាច់ស�មាប់បំពង់ែដលមានអង្កត់ផ្ចិតខុសៗគ្ន្។ 

គួរេធ្វើការ�កិតតាមខា្ន្តម្ដងេទៀតបនា្ទ្ប់ពីប្តូរសារធាតុែដល�តូវបូម។េគផ្ដល់អនុសាសន៍ឲ្យធ្

េវីការ�កិតតាមខា្ន្តជា�បចាំ េដើម្បីរក្សាភាព�តឹម�តូវៃនមា៉្សុីន។ 

1 េ�ជើសេរីសកម្មវិធីមួយ េហើយចុច START េដើម្បីចូលេ�កាន់ 

បង្អួចកម្មវិធី។ដាក់ចុងបំពង់ែដលភា្ជ្ប់នឹងបំពង់បូមចូលក្នុងសារ

ធាតុរាវែដល�តូវបាញ់េចញ េហើយចុច PRIME 

េដើម្បីបំេពញបំពង់ឲ្យេពញេដាយសារធាតុរាវេដាយគ្ម្នពពុះ។ 

2 ចុចប៊ូតុង CALIBRATE េដើម្បីចូលេ�កាន់បង្អួច 

ការ�កិតតាមខា្ន្ត េហើយចុច DOSING េដើម្បីយកសំណាក 
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ស�មាប់�កិតតាមខា្ន្ត។ េដើម្បីកាត់បន្ថយកំហុសៃនការវាស់ែវង 

អ្នកអាចយកសំណាកបាញ់េចញបានរហូតដល់ដប់ដង 

(េដាយចុចប៊ូតុង DOSING ដែដលៗេ�ចើនដង)។ 

3 បនា្ទ្ប់ពីយកសំណាក�កិតតាមខា្ន្តមួយឬេ�ចើន និងវាស់រួចេហើយ 

សូមចុចប៊ូតុង CONTINUE េហើយបញ្ចូលបរិមាណែដល 

បានវាស់ (ចុចប៊ូតុង CHANGE)។ 

េដើម្បីបញ្ចប់នីតិវិធី�កិតតាមខា្ន្ត សូមចុច CONTINUE។ 

តៃម្ល�កិតតាមខា្ន្តនឹង�តូវបានរក្សាទុកស�មាប់កម្មវិធីនីមួយៗក្នុងចំេណាម 20 

កម្មវិធីែដលអាចរក្សាទុកបាន។ ដូេច្នះ ការេធ្វើ�កិតតាមខា្ន្ត�តូវការស�មាប់កម្មវិធីទាំង 20 

ទាំងអស់ េទាះបីជាអង្កត់ផ្ចិតក្នុងៃនបំពង់េ�ដែដលក៏េដាយ។ ក្នុងកម្មវិធីនីមួយៗ 

តៃម្ល�កិតតាមខា្ន្តចុងេ�កាយប៉ុេណា�្ះែដល�តូវបានរក្សាទុក។ េហតុដូេច្នះេហើយ 

សូមេធ្វើ�កិតតាមខា្ន្តជា�បចាំ រាល់េពលមានការែ�ប�បួល viscosity 

សារធាតុរាវែដលស្នប់បូម េល្ប�នលំហូរ ឬអង្កត់ផ្ចិតក្នុងៃនបំពង់។ 

ជំហាននីមួយៗេ�ក្នុងកម្មវិធីផ្ទ្ល់ខ្លួន�តូវែតេធ្វើ�កិតតាមខា្ន្តេដាយែឡក។ 

4.5 ការ�បតិបត្តិការ ែបងែចក 

1 េ�ក្នុងបង្អួច APPLICATION សូមេ�ជើសេរីសកម្មវិធីមួយ 

េហើយចុច START េដើម្បីចូលេ�កាន់បង្អួចកម្មវិធី។ ចុច 

PRIME 

េដើម្បីបញ្ចូលសារធាតុរាវចូលបំពង់រហូតដល់គ្ម្នពពុះខ្យល់េ�ក្នុ

ងបំពង់ េហើយេធ្វើការ�កិតតាមខា្ន្ត 
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�បសិនេបើចាំបាច់។េដើម្បីចាប់េផ្តើមែបងែចក(បាញ់េចញ) 

សូមចុច START។ 

2 ខណៈេពលកំពុងបាញ់េចញ 

មានជេ�មើសពីរេដើម្បីផ្អ្កដំេណើរការ៖ 

PAUSE – ដំេណើរការ�តូវបានផ្អ្កបនា្ទ្ប់ពីបញ្ចប់ការបាញ់ 

េចញៃនដូសបច្ចុប្បន្ន។ 

STOP – ដំេណើរការ�តូវបានផ្អ្កភា្ល្មៗ។ 

 

 

បនា្ទ្ប់ពីការផ្អ្ក ដំេណើរការអាច�តូវបានបន្ត េបាះបង់េចាល ឬផ្ល្ស់ប្ដូរបា៉្រា៉្ែម៉�ត 

(ជេ�មើសចុងេ�កាយេនះមិនអាចអនុវត្តបានក្នុងម៉ូដ customize េទ)។ 

�បសិនេបើមានការផ្ល្ស់ប្ដូរបា៉្រា៉្ែម៉�ត អ្នកេ�បើនឹង�តូវបានសួរថា េតើចង់រក្សាទុក 

ឬេបាះបង់ការផ្ល្ស់ប្ដូរេនាះមុនចាកេចញពីកម្មវិធី។ 

ការបញ្ចប់កម្មវិធីនឹង�តូវបានជូនដំណឹងេដាយសេម្លង beep និងសារមួយនឹងបង្ហ្ញេ�េលើេអ�កង់។ 

4.6 ការេធ្វើការក្នុងមូ៉ដ PUMP mode 

េដើម្បីបូមសារធាតុរាវជាបន្តបនា្ទ្ប់ជំនួសការបាញ់េចញ 

សូមប្ដូរបា៉្រា៉្ែម៉�ត�បេភទ (TYPE) ពី DISPENSE េ�ជា PUMP។ 

េដើម្បីកំណត់បា៉្រា៉្ែម៉�ត េផ្សងៗ សូមអនុវត្តតាមការែណនាំខាងេលើ 

និងក្នុងែផ្នក “4.2.2 ការកំណត់បា៉្រា៉្ែម៉�ត” េ�ទំព័រទី 19។ 
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នីតិវិធី�កិតតាមខា្ន្តក្នុងម៉ូដស្នប់បូម (PUMP) ដំេណើរការដូចែដលបានពិពណ៌នខាងេលើ។ 

សូមចំណាំថា បរិមាណ�កិតតាមខា្ន្ត�តូវបានបង្ហ្ញក្នុងបង្អួច�កិតតាមខា្ន្ត 

េហើយវាែ�ប�បួលអា�ស័យេ�េលើទំហំបំពង់ និងេល្ប�នលំហូរែដលបានេ�ជើស។ 

 

េដើម្បីេ�បើកម្មវិធីស្នប់បូម សូមអនុវត្តតាមការែណនាំេ�េលើេអ�កង់។ សូមចំណាំថា 

អ្នកអាចប្ដូរេល្ប�នលំហូរបាន េដាយមិនចាំបាច់ផ្អ្កការបូម េ�បើ�គប់ចុច�ពួញ 

(មិនអាចអនុវត្តបានក្នុងម៉ូដផ្ទ្ល់ខ្លួន)។ 

4.7 ការេ�បើ�បាស់ការេរៀបចំស្នប់បូមពីរក្បាល (ជាជេ�មើស) 

មា៉្សុីន DOSE IT អាចេ�បើជាមួយស្នប់បូមពីរក្បាល និងសំណុំបំពង់ែដលមានអង្កត់ផ្ចិតក្នុង 8 mm 

(េលខកូដ 171088) េ�េពលែដល�តូវការចាក់បរិមាណរាវេ�ចើនក្នុងេពលខ្លី។ 

ការេរៀបចំស្នប់បូមពីរក្បាលក៏ជួយកាត់បន្ថយការរអាក់រអួលៃនលំហូរផងែដរ។ 

ការ�ពមាន 

ែតងែតបិទមា៉្សុីន DOSE IT មុនេពលេរៀចំការតំេលើងស្នប់បូមពីរក្បាល។ 

�តូវដឹងអំពីែគមមុត�សួចៃនក្បាលបូម េ�េពលដំេឡើងពួកវា និងេ�េពលេបើក 

និងបិទក្បាលបូមដំបូងស�មាប់ការបញ្ចូលបំពង់។ 

1 េបើកស្នប់បូមេដើម្បីចូលដល់វីសពីរែដលស�មាប់ភា្ជ្ប់េហើយេដាះស្នប់

បូមេចញពីេ�គឿងផ្ទុកេដាយេ�បើេសា Allen #3។ 

2 ភា្ជ្ប់ស្នប់បូមបែន្ថម (េលខកូដ 171090) េ�េ�គឿងផ្ទុក 

េដាយេ�បើវីសែដលបានយកេចញពីស្នប់បូមេដើម។ 
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3 �បមូលផ្ដុំស្នប់បូមទាំងពីរេដាយចាក់ភា្ជ្ប់ស្នប់បូមេដើមចូលេ�ក្នុងស្ន

ប់បូមបែន្ថម។ ខណៈេពលបង្វិលស្នប់បូមេដើមឲ្យចូលកែន្លង�តឹម�តូវ 

សូមធានាថាេ�គឿងចាក់េសាបានចាប់គ្ន្េដាយមានសេម្លង 

"click"។  

សំខាន់៖ កង់វិលរបស់ស្នប់បូមទាំងពីរមិន�តូវេដើរទន្ទឹមគ្ន្ (out of 

phase) េដើម្បីេជៀសវាងបន្ទុកខា្ល្ំងេលើម៉ូទ័រ (torque limits) 

និងេដើម្បីកាត់បន្ថយការរអាក់រអួលៃនលំហូរ។ 

េ�េពលដាក់សំណុំបំពង់ (េលខកូដ 171088) ចូលេ�ក្នុងសំណុំស្នប់បូមក្បាលពីរ សូមកាច់បំពង់តិចៗ 

េដើម្បីឲ្យបំពង់េ�ខាងក្នុងស្នប់បូមមានភាពតឹង (�តូវេជៀសវាងការដាក់បំពង់រលុង ឬយឺត)។ 

ការ�ពមាន 

សូមពិនិត្យែផ្នក Y េ�ក្នុងសំណុំបំពង់េដាយែភ្នក េដើម្បី�បាកដថាមានភាពឯកសណា្ឋ្ន 

និងគ្ម្នេ�បះេ�ក្នុងកញ្ចក់។ �បសិនេបើែផ្នក Y មានេ�បះ អាចបង្កឲ្យផ្ទុះេ�េពលដំេណើរ 

ការេហើយមិនគួរេ�បើេឡើយ។ 

េ�ក្នុងកម្មវិធីែដលពាក់ពន្ធ័ សូមប្ដូរបា៉្រា៉្ែម៉�ត “No. of heads” មុននឹងេ�បើការេរៀបចំស្នប់បូមពីរក្បាល។ 

4.8 ការកំណត់�តាព័ត៌មានៃនដំេណើរការ (ជាជេ�មើស) 

េដើម្បីកំណត់�តាព័ត៌មានៃនដំេណើរការបាញ់េចញ និងស្នប់បូមែដលបានអនុវត្តជាមួយមា៉្សុីន DOSE IT 

អ្នកអាចថតសកម្មភាពទិន្នន័យសមរម្យេលើ�កដាស ឬក្នុងឯកសារ េអឡិច�តូនិច។ 

ទិន្នន័យដូចខាងេ�កាម—ដូចជាកម្មវិធីបាញ់េចញជាឧទាហរណ៍—នឹង�តូវបានកំណត់�តា៖ 

• េ�េពលចាប់េផ្ដើមដំេណើរការ 

======================================== 
DOSE-IT (SN:00000000) 

***Start dispense 
Date/time:              02.11.2006/18:01 

***Program settings 
Name:                            MY PRG1 
Tubing-ID:                         4.0mm 
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Volume:                           10.0ml 
Repetitions:                          20 
Pause:                              1.0s 
Flow rate:                   500.0ml/min 
Direction:                            CW 
No. of heads:                          1 
======================================== 

• បនា្ទ្ប់ពីការ�កិតតាមខា្ន្ត 

======================================== 
DOSE-IT (SN:00000000) 
***Calibration done 
Date/time:              02.11.2006/18:05 

Tubing-ID:                         4.0mm 
======================================== 

• េ�ចុងបញ្ចប់ៃនដំេណើរការ 

======================================== 
DOSE-IT (SN:00000000) 

***End dispense 
Date/time:              02.11.2006/18:02 

Repetitions:                          20 

***Program settings 
Name:                            MY PRG1 
Tubing-ID:                         4.0mm 
Volume:                           12.0ml  

Pause:                              1.0s 
Note: This parameter 

Flow 

rate:                   500.0ml/min has been changed  
 Direction:                            CW during the process. 

No. of heads:                          1 
======================================== 
 

ការេបាះពុម្ពេលើ�កដាសនឹងអនុវត្តេដាយស្វ័យ�បវត្តិេ�េពលមា៉្សុីនេបាះពុម្ពសា្ល្ក�តូវបានភា្ជ្ប់េ�នឹង�ចក 

RS-232 (2) របស់មា៉្សុីន DOSE IT។ INTEGRA Biosciences ផ្ដល់អនុសាសន៍ឲ្យេ�បើមា៉្សុីន 
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េបាះពុម្ព EPSON TM-U220 matrix printer េហើយអ្នកែចកចាយ INTEGRA 

តំបន់អាចជួយអ្នកភា្ជ្ប់មា៉្សុីនេបាះពុម្ពេនះបាន។ 

 

េដើម្បីបេង្កើតឯកសារេអឡិច�តូនិចជា Text file សូមភា្ជ្ប់កុំព្យូទ័រេ�នឹង�ចក RS-232 (2) របស់មា៉្សុីន 

DOSE IT តាមរយៈែខ្ស RS-232 �បេភទ female-female (crossed) េហើយកំណត់�តាទិន្នន័យ 

ដំេណើរការេដាយេ�បើកម្មវិធី HyperTerminal ែដលបានដំេឡើងក្នុងកុំព្យូទ័ររបស់អ្នក។ 

ការកំណត់RS-232 (2) interface)៖ 

Transmission speed:.........9600 bps 

Databits:............................8 bits 

Parity:................................No 

Stopbits:............................1 

Handshake:.......................Xon/Xoff 

4.9 ការេ�បើ�បាស់បូ៊តុងេជើង foot switch និងបូ៊តុងេលើតុ benchtop switch 

ប៊ូតុងេជើង ឬប៊ូតុងេលើតុ (ជាជេ�មើស) អាចេ�បើស�មាប់ដំេណើរការេដាយមិនចាំបាច់េ�បើៃដ។ 

មិនចាំបាច់កំណត់ការកំណត់ពិេសសេទ �គន់ែតភា្ជ្ប់ប៊ូតុងមួយក្នុងចំេណើមប៊ូតុងទាំងេនះ។ 

អា�ស័យេ�េលើម៉ូដកម្មវិធី និងជំហាន ប៊ូតុងអាចេ�បើជំនួសប៊ូតុង START, PAUSE ឬ STOP។ 

េទាះបីមានការភា្ជ្ប់ប៊ូតុង ក៏ប៊ូតុងេលើមា៉្សុីនក៏េ�េធ្វើការដែដល។ 

េ�ក្នុងម៉ូដ DISPENSE mode កំណត់បា៉្រា៉្ែម៉�ត PAUSE េដាយៃដ។ 

ដំេណើរការៃនឈ្ន្ន់េជើង/ប៊ូតុងនឹងចាប់េផ្ដើមចាក់ចំនួនដូសែដលបានកំណត់។ បនា្ទ្ប់នឹងផ្អ្កដំេណើរការ 
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េហើយបន្តែបបេនះរហូតដល់បញ្ចប់។ 

េ�ក្នុងម៉ូដ PUMP mode ស្នប់បូមចាប់េផ្ដើមជាមួយដំេណើរការឈ្ន្់េជើង/ប៊ូតុង (= START)។ 

បនា្ទ្ប់នឹងបញ្ឈប់វា (= STOP) េហើយបន្តែបបេនះ។ 

4.10 ការ�តួតពិនិត្យពីចមា្ង្យេដាយកំុព្យូទ័រ 

ការដំេណើរការពីចមា្ង្យអាច�តូវបានអនុវត្តេដាយ stimulate ប៊ូតុងេជើង។ ឧទាហរណ៍ េដាយេ�បើកុំព្យូទ័រ 

និង input/output interface box ដូចែដលបានពិពណ៌នខាងេលើស�មាប់ប៊ូតុងេជើង។ថ្រទំា 

5 ការែថទំា 

5.1 ការសមា្អ្ត និងការែថទំា 

ការ�ពមាន 

ែតងែតបិទមា៉្សុីន DOSE IT េហើយផ្ត្ច់វាេចញពី�បភពេភ្លើងមុននឹងអនុវត្តការងរ 

ែថទាំណាមួយ។ 

េបើមា៉្សុីន DOSE IT មានភាពកខ្វក់ អាចសមា្អ្តវាេដាយេ�បើ�កណាត់េសើមជូតជាមួយទឹកសាប៊ូ 

ឬជាមួយទឹករំលាយេអតានុល 70%។ 

ែផ្នកផ្ល្ស់ទីៃនស្នប់បូមគួរ�តូវបានពិនិត្យេ�េពលខ្លះេដើម្បីធានា

ថាអាចផ្ល្ស់ទីបានេដាយេសរី។ 

េពលខ្លះគួរបាញ់េ�បងេសើមបន្តិចេលើ lever (1) និង roller 

(េមើលរូបភាព) េដាយេ�បើេ�បងលាប�បេភទ Teflon។  

ដេង្ក�បបង្វិល (rotor shaft) មានដុំមូលស�មាប់បង្វិល 

sealed bearing  មិនចាំបាច់បាញ់េ�បងេឡើយ។ 

សូមផ្ដល់អនុសាសន៍ឲ្យអនុវត្តការែថទាំមា៉្សុីន DOSE IT ជា�បចាំ េដាយៃដគូរបស់ INTEGRA 

Biosciences ែដលមានជំនាញ�គប់�គន់។ 
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5.2 ការកមា្ច្ត់េមេរាគ 

បំពង់បូមចូល/បាញ់េចញ �ទនាប់កបំពង់ និងបំពង់សុីលីកូនែដលប៉ះពាល់នឹងសារធាតុរាវ 

អាចយកេ�េធ្វើេស្ទរីលេ�សីតុណ្ហភាព 121°C ជាមួយសមា្ព្ធបែន្ថម 1 bar រយៈេពលយា៉្ងតិច 20 

នាទី។ បំពង់សុីលីកូនអាចកា្ល្យជាផុយបនា្ទ្ប់ពីេធ្វើេស្ទរីលជាេរឿយៗ។ សូមប្តូរបំពង់ 

�បសិនេបើមានការខូចខាត។ 

 

េបើៃផ្ទរបស់មា៉្សុីន DOSE IT បានប៉ះពាល់នឹងសារធាតុេ�គះថា្ន្ក់ជីវៈវា�តូវបានកមា្ច្ត់េមេរាគ 

អា�ស័យតាមវិធានល្អក្នុងមន្ទីរពិេសាធន៍។ មិន�តូវបាញ់ថា្ន្ំសមា្ល្ប់េមេរាគេដាយផ្ទ្ល់េលើឧបករណ៍េទ 

ប៉ុែន្ត�តូវេ�បើ�កណាត់សា្អ្តបេន្សើមជាមួយថា្ន្ំសមា្ល្ប់េមេរាគបន្តិចេដើម្បីសមា្អ្តេហើយជូតឲ្យស្ងួតភា្ល្មៗ 

បនា្ទ្ប់ពីេធ្វើការកមា្ច្ត់េមេរាគ។ មិន�តូវេ�បើ acetone ឬសារធាតុកាត់េផ្សងៗេទ! សូមអនុវត្តតាមេសចក្ដី 

ែណនាំរបស់�កុមហ៊ុនផលិតថា្ន្ំសមា្ល្ប់េមេរាគ។ 

ឧបករណ៍េនះអាចេធ្វើការកមា្ច្ត់េមេរាគជាមួយឧស្ម័ន H₂O₂ (កំហាប់អតិបរមា 35%) រយៈេពល 60 

នាទី។ 

5.3 ការេធ្វើេតស្តេលចធា្ល្យ 

សូមផ្ដល់អនុសាសន៍ឲ្យេធ្វើេតស្តេលចធា្ល្យ�បែហលេរៀងរាល់ 3 ែខម្តង ឬេ�េពលមានកំហុសក្នុង 

ការចាក់បរិមាណ។ េតស្តេនះនឹងបង្ហ្ញបំពង់ ឬស្នប់បូមែដលសឹករិចរឹល ឬពាក់ព័ន្ធនឹងក្បាលស្នប់។ 

នីតិវិធី៖ 

1) ដាក់បំពង់សុីលីកូនចូលក្នុងស្នប់បូម។ 

2) ដាក់ចុងបំពង់ស�មាប់បាញ់េចញឲ្យេ�េ�កាមកម្ពស់ស្នប់បូមចូលក្នុងធុងស្តុកទុក។ 

3) ដាក់ចុងបំពង់ស�មាប់បូមចូលក្នុងសារធាតុរាវ េហើយចុច PRIME 

េដើម្បីបំេពញបំពង់ឲ្យេពញេដាយគ្ម្នពពុះ។ 
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4) េលើកចុងបំពង់ស�មាប់បូមចូលឲ្យខ្ពស់បំផុតតាមអាចេធ្វើេ�បានេធៀបនឹងស្នប់បូម។ 

�បព័ន្ធ�តូវបានភា្ជ្ប់យា៉្ងមាំល្អ �បសិនេបើក�មិតសារធាតុរាវមិនថយចុះ 

និងគ្ម្នសារធាតុរាវេចញពីចុងបាញ់េចញមា្ខ្ង។ 

�បសិនេបើ�បព័ន្ធេលចធា្ល្យ អ្នក�តូវែតពិនិត្យេមើលថាេតើបំពង់ ឬស្នប់បូមមានការសឹករិចរឹល៖ 

 

េធ្វើេតស្តេលចធា្ល្យេឡើងវិញជាមួយបំពង់ថ្មី (េ�បើែតបំពង់េដើមរបស់ INTEGRA ប៉ុេណា�្ះ សូមេមើលែផ្នក 

“7.1 សមា្ភ្រៈេ�បើ�បាស់” េ�ទំព័រ 40)។ 

• �បសិនេបើ�បព័ន្ធ�តូវបានភា្ជ្ប់បានល្អ វាបញ្ជ្ក់ថាបំពង់ចាស់ និងបញ្ហ្�តូវបានេដាះ�សាយ។ 

• �បសិនេបើ�បព័ន្ធេ�ែតមានការេលចធា្ល្យ បញ្ហ្អាចមកពីស្នប់បូម (ឧ. lever រលុង ឬបញ្ហ្ចលនាវិល) 

េហើយ�តូវបានជំនួស សូមេមើលែផ្នក “7.2 ែផ្នកបនា្ល្ស់” េ�ទំព័រ 42។ 

កំណត់សមា្គ្ល់ 

វិធីបំបាត់បេណា្ត្ះអាសន្នរហូតដល់មានស្នប់បូមថ្មី៖ ចងែខ្សេ�ស៊ូ (ទំហំពី 5 ដល់ 8 

mm) ជុំវិញស្នប់បូម េដើម្បីជួយឲ្យវាបិទជិតេពញេលញក្នុងេពលដំេណើរការ។ បនា្ទ្ប់មក 

សូមេធ្វើេតស្តេលចធា្ល្យេឡើងវិញេដើម្បីបញ្ជ្ក់ថាវិធីបំបាត់បេណា្ត្ះអាសន្នេនះមាន 

�បសិទ្ធភាព។ 

5.4 ការេបាះេចាល 

មា៉្សុីន DOSE IT មិន�តូវបានេបាះបង់រួមជាមួយសំរាមទី�បជុំជនែដលមិនបានចាត់ថា្ន្ក់េឡើយ។ 

សូមេបាះបង់េចាលមា៉្សុីន DOSE IT ឲ្យ�សបតាមបទប្បញ្ញត្តិនានាេ�ក្នុងតំបន់របស់អ្នកែដល�គប់�គង 

ការេបាះបង់ឧបករណ៍។ 

េ�ក្នុងតំបន់ និង�បេទសខ្លះៗ ឧទាហរណ៍ ក្នុងសហភាពអឺរ៉ុប (EU) 

អ្នកែចកចាយ�តូវមានកាតព្វកិច្ចទទួលយកផលិតផលេនះវិញេដាយឥតគិតៃថ្លេ�ចុងអាយុកាល។ 

សូមទាក់ទងអ្នកែចកចាយក្នុងតំបន់របស់អ្នកស�មាប់ព័ត៌មានបែន្ថម។ 
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6 ទិន្នន័យបេច្ចកេទស 

6.1 លក្ខខណ្ឌបរិសា្ថ្ន 

�បតិបត្តិការ 

ជួរសីតុណ្ហភាព 5–35°C 

ជួរសំេណើម  សំេណើមអតិបរមា 80 % ស�មាប់សីតុណ្ហភាពរហូតដល់ 31 °C 

បន្តការធា្ល្ក់ចុះលីេនែអ៊រដល់សំេណើម 50 % េ�សីតុណ្ហភាព 40 

°C។ 

ជួរកម្ពស់  < 2000 m 

6.2 លក្ខណៈបេច្ចកេទស 

 

បរិមាណដូស 
0,1 ml–9999 ml 

អ�តាលំហូរ 
0,6 ml/min–5 l/min 

អង្កត់ផ្ចិតខាងក្នុងៃនបំពង់ 
1–8 mm 

ក�មាស់ជញ្ជ្ំងបំពង់ 
1,5 mm 

សមា្ភ្រៈ Housing: Polyurethane 

បន្ទះបាត, បន្ទះខាងេ�កាយ: ែដកអ៊ីណុក 

បន្ទះកា្ដ្រចុច: Polyester 

បំពង់: សុីលីកូន 

ក្បាលបូមខាងេ�កាយ៖ Polypropylen 

ក្បាលបូមែផ្នកខាងមុខ៖ IXEF 

ក្បាលបូមដេង្ក�បបំពង់៖ នីឡុង 

ក្បាលមា៉្សុីនបូម៖ Nylatron 
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វិមា�ត (H x W x D) 203 x 210 x 191 mm 

ទម្ងន់ 3.5 kg 

ចំណុច�បទាក់ 2 x RS-232 

ការផ្គត់ផ្គង់អគ្គិសនី ចូល: 100–240 VAC, 50/60 Hz  

េចញ: 46,6–49,4 VDC, 70 W 

ការបំភាយសំេលងរំខាន សំេលងអតិបរមាជាមួយនឹងក្បាលបូម 2: 65 dBA 

6.3 ការេ�បើ�បាស់ចរន្តអគ្គិសនីអា�ស័យេលើងតង់ស្យុងចូល 

តង់ស្យុងចូល 

ការេ�បើ�បាស់ចរន្តអគ្គិសនី   

standby 
ដំេណើរការជាមួយស្នប់បូម 

1 ឬ 2 
ម៉ូដ pause  mode 

100 VAC 45 mA 260 mA 280 mA 

230 VAC 15 mA 120 mA 130 mA 

 

6.4  ភាពឆបជាមួយសារធាតុគីមី 

អត្ថ�បេយាជន៍សំខាន់មួយៃនស្នប់បូម peristaltic គឺសារធាតុរាវេ�ក្នុងបំពង់េពញេលញ។ 

សារធាតុរាវែដលមាន�បតិកម្មគីមីខា្ល្ំងក៏អាច�តូវបានបញ្ជូនបានេដាយគ្ម្នហានិភ័យៃនការខូចខាតែផ្នក

ណាមួយៃនស្នប់បូម េដាយលក្ខខណ្ឌថាវាស្ថិតក្នុងភាព�តូវគ្ន្ជាមួយបំពង់សុីលីកូន។ 

តារាងខាងេ�កាមបង្ហ្ញពីអ�តាភាព�តូវគ្ន្រវាងសុីលីកូននិងសារធាតុខ្លះៗែដលែតងែតេ�បើេ�ក្នុងមន្ទីរពិ

េសាធន៍។ INTEGRA Biosciences AG 

មិនទទួលខុស�តូវេលើព័ត៌មានែដលមានេ�ក្នុងតារាងេនាះេឡើយ។ 
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គីមី ការវាយតៃម្ល 

Acetic acid  CH3COOH B 
Acetone C3H6O C 
Acetonitrile  C2H3N C 
Dimethyl sulfoxide  DMSO A 
Ethanol  C2H5OH B 
Hydrochloric acid 33% HCl C 
JAVEL NaClO A 
Phenol  C6H5OH C 
Sodium carbonate Na2CO3 A 
Sodium hydroxide 50% NaOH B 
អ�តាភាព�តូវគ្ន្ស�មាប់បំពង់សុីលីកូន: 

A = ល្អ មានឥទ្ធិពលតិចតួចឬេស្ទើរែតគ្ម្ន (បំប៉នបរិមាណ 0-5%)។ 

B = មធ្យម មានឥទ្ធិពលមធ្យម មិនផ្ដល់អនុសាសន៍ឲ្យេ�បើជា�បចាំ (េលើសបរិមាណ 5-10%)។ C = 

គួរ�ពមាន មិនផ្ដល់អនុសាសន៍ឲ្យេ�បើេឡើយ (េលើសបរិមាណ 10% ឬេ�ចើនជាងេនះ)។ 

េដើម្បីកំណត់ភាព�តូវគ្ន្របស់សុីលីកូនជាមួយសារធាតុណាមួយែដលមិនមានក្នុងតារាង 

សូមពិនិត្យេមើលតារាងអ៊ីនធឺណិតេផ្សងៗ ដូចជា Watson Marlow ជាមួយសមា្ភ្រៈ Pumpsil 

(silicone)។ 

អ្នកេ�បើមានកាតព្វកិច្ចក្នុងការធានាថាសារធាតុគីមីមានភាព�តូវគ្ន្។ 

មុនេពលេ�បើសារធាតុគីមីសូម�ជលក់បំពង់ខ្លីមួយចំណិតក្នុងធុងបិទជិតែដលផ្ទុកសារធាតុេនាះរយៈេពល 

48 េមា៉្ង។ ពិនិត្យេមើលបំពង់ស�មាប់េរាគសញ្ញ្ៃនការេបា៉្ង ភាពទន់ ការប្ដូរពណ៌ ផុយ 

ឬបំផ្ល្ញេផ្សងេទៀត។ 
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7. េ�គឿងបនា្ល្ស់ និងសមា្ភ្រៈេ�បើ�បាស់ 

មានេ�គឿងបនា្ល្ស់និងជេ�មើសជាេ�ចើនែដលអាចៃលត�មូវមា៉្សុីន DOSE IT ឲ្យសមនឹងត�មូវការកម្មវិធី 

ជាក់លាក់ និងបរិយាកាសការងរ។  

7.1 សមា្ភ្រៈេ�បើ�បាស់ 

7.1.1 បំពង់សុីលីកូន 

 ID1 (mm) part no. 

ប្រវ្រង 2,5 m 
អាចដាក់ចូល autoclave 
កំរាស់ជញ្ជ្រំង 1,5 mm 

1 171021 

2 
3 

171022 
171023 

4 171024 

6   171026 
8   1710282 

ប្រវ្រង 25 m 
អាចដាក់ចូល autoclave 
កំរាស់ជញ្ជ្រំង 1,5 mm 

1 171031 

2 
3 

171032 
171033 

4 171034 
6   171036 
8   1710382 

 

1. ID = អង្កត់ផ្ចិតខាងក្នុង 

2. ស�មាប់ែតកម្មវិធីបូមទឹកចូលប៉ុេណា�្ះ 

7.1.2 បំពង់បូមចូល/បាញ់េចញ 

 ID (mm) Part No. 

បំពង់បូម/បាញ់ច្រញ ប្រវ្រង 10 cm, ដ្រកអ៊ីណុក, 
ចុងមួយឆ្រប 

1 171051 
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2 171052 

3 171053 

4 171054 

6 171056 

8 171058 

បំពង់បូម/បាញ់ច្រញ ប្រវ្រង 35 cm, ដ្រកអ៊ីណុក, 
ចុងមួយឆ្រប 

4 171064 

 6 171066 

 8 171068 

7.1.3 �ទនាប់កបំពង់ 

ID (mm)  Part No.
ប្រើសម្រ្រប់ធ្វើជាទម្ងន់សម្រ្រប់បំពង់បូមឬជា 1-3 171071 
ឧបករណ៍ចន្ល្រះដង្កៀបសម្រ្រប់បំពង់បាញ់ 4-6 171074 
ច្រញ។សូមមើលផងដ្ររ "4.1.3 ការភា្ជ្រប់បំពង់បាញ់ច្រញ 
និងបំពង់បូមចូល" នៅទំព័រ 19។ 
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7.2 េ�គឿងបនា្ល្ស់ 

 

 

 

 

7.3 េ�គឿងបែន្ថម 
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ស្នប់បូមបែន្ថមស�មាប់ការេរៀបចំស្នប់បូមពីរក្បាល។សូមេមើលផងែដរ 

"4.7 ការេ�បើ�បាស់ការេរៀបចំស្នប់បូមពីរក្បាល (ជាជេ�មើស)" េ�ទំព័រ 

30។ 

 

171090 

សំណុំបំពង់សុីលីកូនស�មាប់ស្នប់បូមពីរក្បាល អង្កត់ផ្ចិតក្នុង 8 mm 

�បែវងសរុប 3 m អាចេធ្វើេស្ទរីលបាន រួមមាន៖ 

● បំពង់សុីលីកូនខ្លីចំនួន 2 (អង្កត់ផ្ចិតក្នុង 8 mm) 

● ែផ្នក Y េធ្វើពីកញ្ចក់ចំនួន 2 

● បំពង់សុីលីកូនែវងចំនួន 2 (អង្កត់ផ្ចិតក្នុង 10 mm 

 

171088 

connector, ពីបំពង់ទៅបុីប្រត 
រួមមានប៊ីប្រតសុីលីកូនសម្រ្រប់ភា្ជ្រប់ serological ឬ Pasteur 
pipetters ឬ adaptor VACUBOY 

និងខា្ន្រតភា្ជ្រប់បំពង់ពណ៌សសម្រ្រប់បំពង់សុីលីកូនដ្រលមានអង្កត់ផ្ចិតក្នុងចន្ល្រះពី 2-6 
mm អាចធ្វើស្ទ្ររីលបាន។ 

 

171077 
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 VACUBOY adapters  Part no. 

 8 channel, with ejector for GRIPTIPS, plastic 159025 

44 INTEGRA Biosciences AG 

1 channel, 40 mm, stainless steel 155502 
1 channel, 150 mm, stainless steel 155522 
1 channel, 280 mm, stainless steel 155525 
1 channel, for tips/GRIPTIPS, plastic, pack of 5 159023 
1 channel, with ejector for tips, plastic  159026 
1 channel, with ejector for GRIPTIPS, plastic 159027 
4 channel, 40 mm, stainless steel 155524 
8 channel, 40 mm, stainless steel 155503 
8 channel, with ejector for tips  159024 
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េបាះពុម្ព 

សិទ្ធិអាជា្ញ្បណ្ណ និងព័ត៌មានចុងេ�កាយ 

© 2024 INTEGRA Biosciences AG 

សិទ្ធិទំាងអស់េលើឯកសារេនះ�តូវបានរក្សាទុក។ ជាពិេសសសិទ្ធិទាក់ទងនឹងការចម្លង 

ការែកែ�ប ការបកែ�ប និងទ�មង់បង្ហ្ញសុទ្ធែតជាកម្មសិទ្ធិរបស់ INTEGRA Biosciences 

AG។ មិន�តូវចម្លងឯកសារទំាងមូល ឬែផ្នកណាមួយរបស់វាេឡើយ 

មិនថាជារេបៀបណាមួយក៏េដាយ មិនថា�តូវបានផ្ទុក ឬែកែ�បេដាយ�បព័ន្ធេអឡិច�តូនិច 

ឬែចកចាយតាមវិធីេផ្សងេទៀត េដាយគ្ម្នការយល់�ពមជាលាយលក្ខណ៍អក្សរពី INTEGRA 

Biosciences AG។ 
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េយើងបានខិតខំផ្ដល់ព័ត៌មានេពញេលញ និង�តឹម�តូវក្នុងេសៀវេ�ែណនំាដំេណើរការេនះ។ 

េទាះបីេសៀវេ�ែណនំាេនះ�តូវមានេសចក្តីជូនដំណឹងអំពីការធានារបស់ផលិតផលជាច្បាស់ក៏

េដាយ INTEGRA Biosciences AG 

មិនធានាឬទទួលខុស�តូវចំេពាះខ្លឹមសារៃនេសៀវេ�េនះេឡើយ 

េហើយរក្សាសិទ្ធិក្នុងការផ្ល្ស់ប្តូរវាេដាយគ្ម្នការជូនដំណឹង �បសិនេបើមានការែកលម្អ។ 

INTEGRA Biosciences AG មិនទទួលខុស�តូវចំេពាះការខូចខាត ការខាតបង់ 

ឬៃថ្លជួសជុលនានារួមទំាងការខូចខាត�បេយាជន៍េផ្សងៗេទៀតមិនថាជាសារៈសំខាន់ឬអចំែបង

ែដលមានទំនាក់ទំនងជាមួយការរចនា ការអភិវឌ្ឍន៍ ការតំេឡើង 

ឬការេ�បើ�បាស់ផលិតផលេទ។INTEGRA Biosciences AG 

មានបំណងផ្ដល់ព័ត៌មាននិងឯកសារែដលមានភាពទុកចិត្ត និង�តឹម�តូវ។ 

�បសិនេបើអ្នករកេឃើញកំហុស េយើងសូមអរគុណចំេពាះការជួយផ្តល់ព័ត៌មាន 

េដាយសូមេផ�ើអី៊ែមលមកកាន់ info@integra-biosciences.com។ 

 

េសៀវេ�ែណនំាដំេណើរការេនះមានេលខែផ្នក 171250 ជាមួយនឹងេលខកំែណ V13។ 

វា�បូចេ�បើស�មាប់ firmware version 2.02 េឡើងេ�រហូតដល់មានការេចញផ្សាយកំែណថ្មី។ 
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Manufacturer and customer service 

Your local INTEGRA representative, further information, and operating 

instructions in 

other languages can be found at www.integra-biosciences.com or are 

available on 

request info@integra-biosciences.com. 

Manufacturer 

INTEGRA Biosciences AG 

Tardisstrasse 201 

CH-7205 Zizers, Switzerland 

T +41 81 286 95 30 

info-ch@integra-biosciences.com 

INTEGRA Biosciences Corp. 

22 Friars Drive 

Hudson, NH 03051, USA 

T +1 603 578 5800 

info-us@integra-biosciences.com 

Direct sales country 

Integra Biosciences PTY Ltd 
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Unit 55, 193-203 South Pine Road 

Brendale QLD 4500, Australia 

T +617 3497 5800 

info-au@integra-biosciences.com 

INTEGRA Biosciences (Shanghai) Co., Ltd. 

Room 1110, No. 515 Huanke Road 

Shanghai 201315, China 

T +86 21 5844 7203 

info-cn@integra-biosciences.com 

INTEGRA Biosciences Nordic ApS 

Vallensbækvej 22A 3TV 

Brøndby 2605, Denmark 

T +45 3173 5373 

info-nordic@integra-biosciences.com 

INTEGRA Biosciences SAS 

8 avenue du Fief 

95310 Saint Ouen l'Aumône, France 

T +33 1 34 30 76 76 

info-fr@integra-biosciences.com 
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INTEGRA Biosciences Deutschland 

GmbH 

An der Amtmannsmühle 1 

35444 Biebertal, Germany 

T +49 6409 81 999 15 

info-de@integra-biosciences.com 

INTEGRA Biosciences KK 

Higashikanda 1-5-6, Chiyoda-ku 

Tokyo, 101-0031, Japan 

T +813 5962 4936 

info-jp@integra-biosciences.com 

INTEGRA Biosciences Benelux BV 

Smederijstraat 2 

4814 DB Breda, Netherlands 

T +31 630 609 866 

info-benelux@integrabiosciences. 

com 

INTEGRA Biosciences Ltd 

2 Rivermead Business Park 
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Thatcham, Berks, RG19 4EP, United Kingdom 

T +44 1635 797 00 

info-uk@integra-biosciences.com 
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